MEMORIA 1

7.1. Plan de Inversiones y/o0 Agenda Operativa

Cada localidad y territorio comunal posee un conjunto de recursos (humanos, econémicos,
naturales, culturales, institucionales) explotados y no explotados, que constituyen su
potencial de desarrollo.

Teniendo en cuenta que la finalidad de la Administracion Comunal es satisfacer las
necesidades de la comunidad local y su participacion en el progreso econdmico, social y
cultural, es necesario, en el marco del Plan Regulador Comunal, plantearse medidas y
acciones concretas orientadas a facilitar el desempefio del municipio. En la misma linea, una
aplicacion exitosa del Plan Regulador Comunal dependerd, entre otros factores, de la
capacidad de generar estas acciones concretas, y que ellas sean susceptibles de planificar,
ejecutar y evaluar.

En este contexto, surge la propuesta de construir un Plan Indicativo de Inversiones que, por
una parte identifica y propone acciones que viabilizan la aplicaciéon del Plan Regulador y, por
otra, integra de manera preliminar acciones y propuestas provenientes de otros sectores que
presentan mayor vinculacién con el desarrollo de la comuna de Coyhaique. Considerando el
argumento anterior, la Planificacion Territorial requiere de una propuesta de cartera de
proyectos de gestidon e inversion, que recoja los lineamientos vertidos en el Plan comunal.
Esto se representa en la Agenda Operativa, cuyo eje principal es vincular los lineamientos
del Plan Regulador con una cartera de proyectos tematicos organizados sobre una base
territorial y de integracién intersectorial, constituyendo una guia para orientar a las
autoridades nacionales, regionales, provinciales y comunales; a los estamentos publicos y a
las iniciativas privadas de inversién en la toma de decisiones relativas al desarrollo del
territorio que les compete.

Objetivos, Fortalezas y Debilidades de la Agenda Operativa

La Agenda Operativa es un instrumento metodolégico que vincula los lineamientos del Plan
Regulador Comunal con una cartera de proyectos tematicos y constituye, por lo tanto, una
Carta de Navegacion.

Objetivos:

e Generar instrumentos con capacidad efectiva para solucionar en forma integral
complejos problemas territoriales (segregacién social y marginalidad, deterioro
ambiental, pérdida del patrimonio cultural)

e Constituir un marco de referencia para la toma de decisiones y acciones futuras,
tanto en materias de regulacibn como de inversién, anticipandose a las
transformaciones que éstas producen.

e Ampliar las oportunidades del desarrollo local para insertarse en un mundo cada
vez mas globalizado.

e Promover la institucionalidad local y atenuar la excesiva centralidad del pais.

e Superar la rigidez de los instrumentos de planificacion tradicional

e Fortalecer la autonomia local reconociendo el marco normativo e institucional
vigente y las competencias nacionales y regionales.

El Plan de Inversiones presenta las siguientes fortalezas y restricciones:
Fortalezas:

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE

dsefoy gestonur

ARQUITECTOS X1 REGION — DE AYSEN



MEMORIA 2

e Favorece una planificacién oportuna, integral y sistémica que supera los limites de
las unidades territoriales aisladas.

e Fortalece la descentralizaciéon regional y la autonomia e identidad cultural local.

e Genera un marco metodolégico de alianzas territoriales que permite articular las
competencias locales y los planes de desarrollo de nivel regional, con el fin de
ajustarse a los cambios y expectativas econdémicas, sociales y culturales de la
region y sus localidades.

e Genera una Carta de Navegacion para alianzas territoriales en la toma de
decisiones y acciones futuras, tanto en materias de regulacién territorial como de
inversion.

e Promueve un acuerdo sobre la visidon estratégica y prospectiva de las comunas.

e Orienta y promueve un tipo de desarrollo sostenible, equilibrado y solidario.

e Promueve el debate sobre la visidn estratégica y prospectiva de la comuna y su
relacién con otras unidades territoriales de la region.

Restricciones:

e Las acciones deben considerar el marco normativo e institucional vigente, el cual
puede constituirse en una traba burocratica a los proyectos mas innovadores.

e La disponibilidad de recursos y los presupuestos sectoriales.

e La necesidad de contar con un consenso politico el cual debe reflejarse en las
prioridades de inversién regional y nacional.

La eficacia de este Plan de Inversiones radica tanto en su consistencia técnica como en su
viabilidad politica y su soporte de gerencia publica. La viabilidad politica esta estrechamente
ligada a los consensos sobre los cuales se sustenta el Plan de Inversiones, como en su
sintonia con las agendas que otros actores gravitantes, publicos y privados, tracen sobre el
territorio. Pero también este instrumento pasa a ser “normativo” cuando se generan
compromisos formales de las autoridades y estamentos involucrados y directivas
relacionadas con dichos compromisos, donde se explicita la responsabilidad de cada uno
respecto de los productos y/o metas establecidas, fuentes de recursos y un cronograma de
trabajo.

La consistencia técnica y su viabilidad gerencial radican en la concrecion de los lineamientos
de organizacion territorial del Plan Regulador con la identificacion de carteras de proyectos y
de instituciones que intervienen sobre el territorio de la regién y fuentes de financiamiento
tanto a nivel regional como nacional, en un marco de armonia con las variables econémicas
y politicas existente, tanto a nivel regional como nacional.

El objetivo de esta estrategia es, entre otras cosas, movilizar recursos y/o identificar nuevos
recursos (de inversion y de operacion) publicos o privados en pos del Plan Regulador. Para
ello los distintos proyectos propuestos se enmarcan en las siguientes alternativas de
gestion:

e Reorientar recursos publicos disponibles tales como fondos FNDR, ISAR,
Convenios de Programaciones vigentes, recursos de cada uno de los sectores

e Movilizar recursos frescos desde el nivel publico nacional, a través del
posicionamiento regional en el contexto nacional, negociacion y suscripcion de
Convenios de Programacion y Convenios Marcos con los diversos sectores.

e Atraer recursos privados ya sea a través de asociaciones publico/privada de
beneficio mutuo, tales como Concesiones Viales, Obras de Riego, Turisticas, etc.,
o inversion privada pura (proyectos inmobiliarios, proyectos turisticos, proyectos
agropecuarios, etc.)
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Siendo absolutamente imprescindible coordinar la inversidon publica a fin de
multiplicar sus efectos, el Plan Regulador Comunal puede y debe llegar a generar
un compromiso programatico o Convenio Marco de todos los sectores
involucrados en el desarrollo social y econémico y se constituye un marco de
referencia para las decisiones de la autoridad publica: comunal, provincial,
regional y nacional, como para los actores sociales relevantes y politicos de la
comuna y el resto de la regién.

A continuacién se presenta una ficha para cada uno de los proyectos identificados
en el Plan de Inversiones, de manera de configurar una cartera de proyectos de
equipamiento e infraestructura para la Comuna Cisnes-Lago Verde.

Las fichas contienen el nombre del proyecto, su objetivo, una breve descripcidon
del proyecto, la prioridad asignada en el Plan (prioridad 1, 2 y 3), los plazos para
su materializacion (corto, mediano, largo plazo), las entidades que deben
participar para materializar el proyecto, costos estimativos (incluyendo costos de
expropiaciones cuando corresponde) y tipo de financiamiento (sectorial, FNDR,
corporaciones municipales y/o privados).

Ejemplo Ficha de Proyecto.

Nombre Nombre del proyecto que indique con precision de que se
trata

Sector Identificacion del sector al que pertenece el proyecto

Objetivo Objetivo del proyecto

Descripcion Breve resefia en que consiste el proyecto

Prioridad 1 (Alta) / 2 (media) / 3 (baja)

Plazo Corto, mediano o largo plazo

Gestion Identificacién de instituciones y/o organismos publicos y
privados que participan en la gestion regional y/o nacional del
proyecto

Financiamiento Identificacion del tipo de fuente
(FNDR/SECTORIAL/MUNICIPAL/PRIVADO)
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Prioridad Alta

Nombre Mejoramiento Ruta X-445

Sistema Conectividad Vial

Objetivo Mejorar la conectividad de la zona productiva nororiente de la
Intercomuna con los centros poblados principales.

Descripcion Esta ruta conecta la zona productiva nororiente de la
Intercomuna, entre la ruta 7 y la frontera con Argentina.
Contempla el mejoramiento del camino entre Nirehuao y Villa
Ortega hasta empalmar con la Ruta 7 de modo de mejorar la
conectividad con las localidades de Coyhaique y Puerto Aysén.

Prioridad 1

Plazo Mediano

Gestion Direccion de Vialidad

Financiamiento

FNDR — Fondos Sectoriales

Nombre Sistema sanitario sectores propuestos Coyhaique

Sector Sanitario

Objetivo Extension Sistema sanitario sectores de Coyhaique.

Descripcion Abastecimiento y evacuacion y tratamiento de las aguas

servidas para los sectores sin cobertura por extension.

Priorizaciéon

1

Gestion

Aguas Patagonia S.A., Empresas Sanitarias en general, Moptt,
Minvu, SISS.

Financiamiento

Aguas Patagonia S.A., Moptt.

Nombre Sistema sanitario sectores propuestos para Villa Ortega

Sistema Sanitario

Objetivo Extensiéon Sistema sanitario sectores de Villa Ortega sin
cobertura.

Descripcion Abastecimiento y evacuacion y tratamiento de las aguas
servidas para los sectores propuestos como extension para Villa]
Ortega.

Priorizacion 1

Gestion

Aguas Patagonia S.A., Empresas Sanitarias en general, Moptt,
Minvu, SISS.

Financiamiento

Aguas Patagonia S.A., Moptt.
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Prioridad Media

Nombre Consolidacién Turismo Agricola y Ganadero

Sector Econémico Turismo

Objetivo Fortalecer la vocacion agricola y ganadero de los asentamientos
rurales y semiconsolidados en empresas de agroturismo.
Promocion y fomento de productos ecoagricolas como fuente de
trabajo y de identidad turistica de la zona.

Descripcion Habilitar sistemas interconectados de circuitos con vocacioén en el
agroturismo donde se inserte al visitante en el tipico sistema
agrario propio de la region y de sus habitantes (Balmaceda, Valle
Simpson)

Prioridad 2

Plazo Mediano

Gestién Gobierno regional

Financiamiento

Municipalidades, SERNATUR, empresas agricolas y ganaderas del
area.

Nombre Consolidacion Rutas Escénicas Interiores Valle del Rio Simpson,
El Gato

Sector Econédmico Turismo

Objetivo Potenciar el Circuitos Internos con vocacién agricola

Descripcion Se propone mejorar esta alternativa para el potenciar
desarrollo del turistico local

Prioridad 2

Plazo Mediano

Gestion Gobierno regional, Comuna de Coyhaique

Financiamiento | MOP/SERNATUR.

Nombre Construccién Central Edlica Balmaceda

Sistema Energia

Objetivo Creacion de infraestructura energética de fuente renovable en
zonas aptas para su desarrollo

Descripcion Corresponde a la construccion de una Central Edlica en las
proximidades de Balmaceda, donde se han constatado
condiciones favorables para su instalacién y operacion.

Prioridad 2

Plazo Corto/mediano

Gestion Edelaysén

Financiamiento

Fondos Propios (Empresa)
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Nombre Saneamiento ambiental

Sistema Natural y Medioambiental

Objetivo Elaborar un Plan de Fortalecimiento del Saneamiento Ambiental
Descripcion Entre las actividades que se consideran relevantes para llevar a

cabo esta iniciativo esta las siguientes:

e Mejorar el Sistema de tratamiento y disposiciéon de
residuos solidos
Reparacion o recuperacion de terrenos contaminados
Mejoras en el nivel de tratamiento de los sitios de
disposiciéon de residuos soélidos.

¢ Mejora en la limpieza urbana, por disposicion de residuos
sOlidos generalizado, especialmente en las &areas con
presencia de microbasurales como Coyhaique vy
Balmaceda.

e Se debe contribuir con la definicién de futuros lugares de
disposicién para uno 0 mas municipios.

¢ Adicionalmente se debe analizar el funcionamiento de los
actuales lugares de disposicion y su pertinencia de:
cerrar o mejorar su sistema de manejo de residuos y/o
vida atil.

e Se debe realizar un catastro de lugares clandestinos de
disposicion de residuos, con el objeto de erradicar dichos
sitios.

e Implementacion de planes de monitoreo, que permitan
prevenir la ocurrencia de impactos ambientales negativos
relacionados con riesgos naturales o antrépicos.

Area territorial: Coyhaique y Balmaceda.

Priorizacion 2
Gestién Gobierno Regional, Municipalidad respectivas, Gobernacion
Provincial

Financiamiento | FNDR, Sectorial, Municipal

Nombre Programa de Apoyo al Pequefio Propietario Forestal para
Acceder a Instrumentos de Fomento

Sistema Econdmico productivo

Objetivo Disminuir la degradacion de suelos / Estimular actividad
forestal

Descripcién Programa Municipal disefiado para informar y facilitar la

realizacion de tramites relacionados con instrumentos de
fomento forestales, en particular el Incentivo a la Forestacion
en Pequefias Propiedades.

Priorizaciéon 2

Gestion llustre Municipalidad de Coyhaique

Financiamiento |FNDR

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
ARQUITECTOS X1 REGION — DE AYSEN



MEMORIA

Prioridad Baja

Nombre Construccion de Estaciones de Servicio en Neriguao y
Balmaceda

Sistema Energia

Objetivo Dotar de centros de abastecimiento de combustibles a zonas
alejadas de los centros existentes

Descripcion Corresponde a la construcciéon de estaciones de servicio en los
poblados de Neriguao y Balmaceda para abastecer de
combustible a las localidades aledafas, eliminando extensos
desplazamientos hacia las estaciones de combustible
existentes.

Prioridad 3

Plazo Corto

Gestién Empresas distribuidoras de combustibles

Financiamiento

Fondos Privados

Nombre

Mantener e Incrementar las actividades de control de la erosién
y recuperaciéon de suelos

Sistema

Natural y Medioambiental

Objetivo

Elaborar un Plan de Recuperacion Edafolégica que disminuya la
erosion en aquellas areas mas criticas de las comunas de
Coyhaique, Villa Simpson y Baguales.

Descripcion

Este plan se aplicara a aquellos suelos determinados en la
categoria de erosiébn graves y moderados dentro de la
intercomuna. Sin embargo, se debe tener en consideracion que
los riesgos de erosion de suelos a nivel general es baja, de ahi
justamente la idea de que estas superficies no aumenten. Este
plan incluird el control de la deforestacion y de reforestacion
(CONAF) y el control directo de la erosién y recuperaciéon de
suelos (CONAF- SAG), en coordinacién con la informacion
ambiental comunal existente (CONAMA-Municipios).

Ademas es importante recalcar el fomento a las buenas
practicas ganaderas, diversificacion productiva como la cria de
especies de fauna nativa como guanacos y choiques.

Area territorial: Area Coyhaique, Villa Simpson y Baguales

Priorizaciéon

3

Gestion

Gobierno Regional, Municipalidades de Coyhaique, Aysén,
Gobernacion Provincial, SAG, CONAMA, CONAF, SAG, Privados

Financiamiento

FNDR, Sectorial
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Nombre Promocion de las actividades productivas

Sistema Natural y Medioambiental

Objetivo Transformar la agricultura existente una produccién de
excelencia e importancia para la region.

Descripcion . Promover actividades productivas que potencien el valor

de los suelos, y entreguen mayor valor agregado a los
productos, tales como productos agricolas certificados o de
producciéon en pequefia escala.

o Fomentar la mixtura actual de uso de suelo de
explotacidon con areas con potencial turistico.
. Fomentar el conocimiento de los ecosistemas regionales
Area Territorial: Villa Ortega, Villa Simpson y Coyhaique
Priorizacion 3
Gestion Gobierno Regional, Municipalidad respectivas, Gobernacion

Provincial, CONAMA, SAG

Financiamiento | FNDR, Sectorial, Municipal

Nombre Programa de buenas précticas para el manejo de suelo agricola
Sistema Natural y Medioambiental
Objetivo Disminuir la presién agricola del uso del suelo
Descripcion . Evitar las practicas agricolas tan intensivas, evitando el
deterioro erosivo que ello implica.
. Promocién de buenas préacticas agricolas
Area territorial: Coyhaique, Villa Simpson, Villa Ortega,
Baguales.
Priorizacion 3
Gestion Gobierno Regional, Municipalidad respectivas

Financiamiento | FNDR, Sectorial, Municipal

Nombre Programa de Obras Control de Inundacion

Sistema Natural y Medioambiental

Objetivo Mejoramiento de las obras de arte para el control de
inundaciones

Descripcion Elaborar un Plan de Inversiones que permita el control de

inundaciones en la comuna.

Si bien las localidades del 4rea de estudio se ubican en zonas de
riesgo medio, es necesario un analisis a mayor escala que
permita determinar con precision el nivel de afeccién que este
tipo de fendmenos puede ocasionar en el area de estudio.

Area territorial: Comuna de Coyhaique

Priorizacion 3
Gestion Gobierno Regional, Municipalidad respectivas, Gobernacion
Provincial

Financiamiento | FNDR, Sectorial, Municipal
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Nombre Estudio de Factibilidad para la Construccion de Espacios
para Ferias y Exposiciones Comerciales.

Sistema Econémico productivo

Objetivo Generar infraestructura para la promocion de inversiones
y actividades locales

Descripcion Estudio para determinar la factibilidad técnica vy

econdmica de construir infraestructura apropiada para la
realizacion de diferentes eventos locales y regionales.

Priorizacion 3

Gestién llustre Municipalidad de Coyhaique
Financiamiento FNDR
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7.2. Dimension Ambiental del Proyecto

7.2.1. Dimension Ambiental Comunal

El presente item establece las decisiones de planificacién resueltas para la definicién de una
gradiente de proteccion, mediante la preservacion y/o conservacion activa de los recursos.
Para este efecto se definié una estrategia de macro zonificacion ambiental basada en las
siguientes unidades de representacion en el territorio comunal que corresponde a un perfil
topogréafico en sentido este — oeste, a la altura de Coyhaique.

7.2.1.1. Areas de proteccion legal

a. Areas de Proteccion Legal

Esta zona comprende aquellos sectores con usos exclusivos sefialados por la ley que regula
las areas pertenecientes al Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado, y los
Monumentos Nacionales por el Concejo de Monumentos Nacionales.

Las caracteristicas de usos se circunscriben a las condiciones establecidas en los
instrumentos que regulan las areas silvestres protegidas, y se establece para el tratamiento
de estas zonas el reconocimiento jerarquico de la Ley que regula las SNASPE, en lo que
refiere a su manejo.

b. Areas de Protecciéon por Valor Natural

i) Altas Cumbres

Corresponde a los sectores de mayor altitud comunal (preferentemente sobre los 1.250
m.s.n.m., donde las condiciones climaticas y rangos de pendiente usualmente conforman
elementos altamente restrictivos para la presencia humana y animal. El limite inferior de
esta zona comprende la linea de maxima altitud hasta donde se encuentran formaciones
boscosas, que generalmente conforman un cinturén vegetal que actida usualmente como
soporte de nieve y meteorismo proveniente de los sectores desprotegidos de mayor altitud.

ii) Preservacion

Conformada por el sector ubicado bajo el limite altitudinal de vegetacién, donde usualmente
se desarrolla un manto denso boscoso de vegetacion nativa, cobertura que también cumple
un rol estabilizador de los detritos en sectores de fuertes pendientes y bordes riberefios, que
también conforma corredores vegetales riparianos, de gran importancia ecolégica para el
flujo de especies.

Sin desmedro de lo anterior esta categoria también se aplica a los espacios donde se
presenta alguna de las siguientes circunstancias: Contienen elementos naturales de maximo
valor del area comunal que ameritan la prevencion de acciones que atenten contra la
integridad de sus componentes o soporta elementos naturales bien conservados en un
contexto amplio, sin contener elementos de maximo valor, ya que estos se encuentran
geograficamente aislados, lo que favorece su proteccion. Destacan en esta clasificacion
aquellos sectores vinculados a la presencia de bosques pristinos, valores paisajisticos o sitios
prioritarios para la conservacion de la diversidad biolégica en Chile'®, que no se encuentren
bajo la tutela del Sistema de Areas Silvestres Protegidas por el Estado o el Consejo de

¢ Libro Rojo de sitios prioritarios para la conservacion de la diversidad biolégica en Chile CONAF 1996, estos sitios
se enmarcan dentro de las Estrategia de Proteccion de sitios prioritarios de biodiversidad CONAMA
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Monumentos Nacionales, sin perjuicio de su cercania inmediata o que eventualmente las
zonas definidas lleguen a conformar alguna categoria de proteccion estatal o privada.

Cabe sefialar que en las zonas de Altas Cumbres, y preservacion, conforman zonas de
protecciobn ambiental propuestas por el plan, donde se restringe al minimo la actuacion
antropica.

c. Areas de Conservacién

i) Areas de Conservacion Activa

Representada por una franja situada generalmente, entre las zonas de preservacion y uso
productivo del territorio. Esta franja de transicién, comprende comunmente las laderas o pie
montano de los principales cordones montanos, donde se permiten actividades productivas y
extractivas que acrediten un bajo impacto ambiental, especialmente referido a la remocién
de la capa forestal, ya que ésta conforma usualmente bosques de proteccion, en el
entendido que constituyen barreras vegetales que pueden ayudar a la fijacién del sustrato o
minimizar el efecto de rodados®’

Sin desmedro de lo anterior, esta categoria también se aplica a los espacios donde se situan
elementos de alto interés y bien conservados, pero cuyo valor esta ligado a la actividad
antropica; permitiendo un uso sustentable de estos recursos. Comprende especialmente
aquellos sectores asociados a capacidad de uso de suelos mas restrictiva, que puedan 0 no
conservar conformaciones vegetales arbdreas importantes de la comuna.

ii) Areas de Restauracion

Estas zonas usualmente corresponden a sectores con pendientes mayores a los 20%
susceptibles al incremento de procesos erosivos, amagados por incendios o por el avance de
procesos erosivos intensos. El radio de accién de estas zonas, practicamente corresponde a
una franja de amortiguacion o zona buffer entre las actividades silvoagropecuarias
intensivas y los reservorios de vegetacion nativa o zonas de Preservacion.

También este criterio se aplica a aquellos sectores cercanos al perimetro de las areas de
preservacion definidas en el presente estudio, las areas o elementos catalogados como
Monumentos Nacionales por el Concejo de Monumentos Nacionales y aquellos predios
colindantes con Areas Silvestres Protegidas consolidadas por CONAF. De este modo el radio
de acciéon de estas zonas, practicamente corresponde a una franja de amortiguacion o zona
buffer entre las actividades y usos de suelo establecidos en la periferia de las areas
protegidas.

La definicion de su radio de accion, el tipo de restriccion y particularidades de cada zona
buffer, estaran en directa relacidon con la variedad, abundancia y tipo de componente natural
o cultural afectado; de este modo cabe esperar por ejemplo que, consecuentemente con
este tipo de definicion, los amplios sectores de roca expuesta presenten una zona buffer
menor a aquellos sectores que posean bosques, matorrales o vegetacion que cumpla el
papel de sustento de fauna nativa (especialmente aquella con problemas de conservacion)
y/0 que constituya un manto protector de procesos erosivos (edlicos o hidricos) y de
remocioén en masa.

17 Se tiene conciencia de que, en algunos casos, la presencia de bosque situado sobre una capa de roca madre
pulida por procesos de glaciacidon, genera una masa que puede deslizarse pendiente abajo (especialmente cuando
su suelo se satura de agua), lo que conforma un elemento de riesgo. Sin embargo estos casos no son identificados
a la escala de analisis comunal
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d. Restriccidon y Riesgo natural

Estas areas incorporan aquellos sectores reconocidos en el presente estudio como zonas
afectas a procesos de remocién en masa, areas eventualmente inundables, sectores con
vientos fuertes, y en general identifica aquellos sectores donde los procesos fisicos del
ambiente presenten un dinamismo o factor de cambio que pueda llegar a afectar la
seguridad de grupos humanos o sus estructuras asociadas.

i) Riesgo por Remocion en Masa

Sefala aquellas zonas en que la combinacién de suelo rocoso y altas pendientes genera
condiciones de inestabilidad en las laderas y riesgos potenciales de aluviones vy
deslizamiento en masa, que impiden la ocupacién humana productiva o residencial. Se
recomienda que se restrinjan aquellos sectores al asentamiento urbano, a menos que se
realice un manejo de las zonas definidas como de riesgo por este tipo de fenédmenos.

ii) Riesgo por Inundacion

Corresponde a zonas proclives a sufrir procesos de anegamiento producto de fendmenos
naturales extremos. De acuerdo a esto, se recomienda restringir dichas areas al desarrollo
urbano viviendas o actividades productivas de uso habitual, con la salvedad de que se lleven
a cabo obras hidraulicas o de otro tipo que permita manejar el fendbmeno de inundacién, en
cuyo caso podria soslayarse el riesgo en dichos sectores.

iii) Riesgo Volcanico

Esta zona reconoce aquellos sectores directamente asociados a coladas de lavas y lahares.
En este sentido, se han identificado las zonas de riesgo alto, como aquellos sectores donde
se recomienda minimizar la intervenciéon humana, considerando medidas que permitan una
rapida evacuacion de la poblacion presente en el sector en caso de episodios eruptivos.

7.2.2. Dimension Ambiental Areas Urbanas

7.2.2.1. Ciudad de Coyhaique

a. Zonas de Restriccién

La zonificacién propuesta para el Proyecto del PRC, establece dos tipos de restricciones para
el desarrollo urbano cualquiera sea ésta su naturaleza. Ello esta orientado a restricciones por
condicionantes naturales, susceptibles de subsanar con obras de supresion y/o mitigacion de
riesgos o aquellos que representan restriccion total al desarrollo urbano, como son el cauce
de los rios y quebradas y aquellas restricciones que se relacionan con los usos que se
recogen con la zonificacién como la Infraestructura Sanitaria y el Cono de aproximacion al
Aeropuerto.

ZR1 (277,8 Ha.) Zona de restriccion por Cauce e Inundacion de Quebradas, bordes de rio y
esteros. Esta zona esta constituida por los terrenos que se presentan condiciones naturales
de riesgo por inundacién, y que deben ser protegidas y resguardadas para mantener el
escurrimiento de las aguas en areas urbanas, ademas de proteger el medio natural en el que
se ha desarrollado la ciudad.

La ZR2 (19,1 Ha) corresponde al cono de acercamiento del Aeropuerto, donde las
restricciones, se relacionan con cualquier aspecto solicitado por la autoridad del espacio
aéreo (DGAC).
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La ZR3 Remocién en Masa (504,9 ha), Sefala aquellas zonas en que la combinacién de
suelo rocoso y altas pendientes genera condiciones de inestabilidad en las laderas y riesgos
potenciales de aluviones y deslizamiento en masa, que impiden la ocupacién humana
productiva o residencial, se recomienda que se restrinjan aquellos sectores al asentamiento
urbano, a menos que se realice un manejo de las zonas definidas como de riesgo por este
tipo de fenémenos.

ZR4 Restriccién por remocidon en masa de laderas de cerros, considera los lechos de rio
existentes y sus potenciales areas de inundacién. Estos sectores deben ser debidamente
manejados de forma que integren al sistema urbano mediante el tratamiento de sus riberas
(paseos peatonales, ciclo vias, parques comunales, entre otros) en que por condiciones
topograficas y paisajisticas se permita desarrollar actividades turisticas y recreativas al aire
libre.

b. Zonas Condicionadas

Corresponde a las zonas edificadas en condicién de riesgo, las que corresponden a sectores
edificados previamente a estudios de riesgo que las restringen como adecuadas para este
uso. Estas requieren, por lo tanto, de un tratamiento especial que conduzca a mitigar y
prevenir posibles catastrofes. Ello plantea, entre otras medidas, limitaciones al derecho de
propiedad y prohibicion de subdivisiones.

Zona de expansion condicionada (ABD3)

Zona residencial de densidad baja y en zonas de riesgo medio por remocién/debe
implementar medidas de Supresion, con equipamiento

Particularmente estas zonas, ocupan las areas que el Plan Regulador vigente define como
Z7, cuyas condiciones especiales establecen expresamente que “Debe haber un respaldo
profesional, para la aplicabilidad de las medidas establecidas por la OGUC en virtud a los
muros de contencién para terrenos con una pendiente superior al 25%, especificando las
medidas de supresion y asi evitar los riesgos por remocidn en masa que existen en esta
zona. Esto debe ser visado por la D.O.M. correspondiente”.

7.2.2.2. Localidad de Lago Atravesado

Las areas de uso sustentable, correspondientes a suelos silvoagropecuarios que se localizan
en el area central de la localidad, asociadas a la terraza del estero El Desaglie.

Hacia el sector nororiente es posible identificar areas asociadas a vegetacion nativa,
asociada a bosques de Lenga, que sin embargo se emplazan fuera del limite urbano.

Las areas de riesgo se presentan practicamente rodeando la localidad, ya que hacia el sector
sur se identificaron areas de riesgo de inundacion asociadas al Estero el Desagiie; mientras
que hacia el sector norte de la localidad es posible identificar areas de riesgo de
deslizamientos en masa; aunque hay que indicar que estas areas quedan fuera del limite
urbano propuesto.
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7.2.3. Estrategia Ambiental del Plan

A continuacién se presenta la evaluacion ambiental de los efectos que tendra la aplicaciéon
del Plan Regulador Comunal sobre el territorio consolidado y las areas de extensién urbana
para la Ciudad de Coyhaique y la localidad de Lago Atravesado.

Las siguientes figuras constituyen el resultado de la superposicién de las zonas propuestas
por el Plan en la fase de Proyecto, y las areas ambientales homogéneas (areas excluidas y
restringidas). El analisis se realiza por cada componente de acuerdo a la grafica
representada en la Matriz de Evaluacion Ambiental, donde:

Cuadro rojo: Alteracion significativa de la componente (Alta); areas excluidas al
desarrollo urbano que se propone urbanizar.

Cuadro amarillo: Componente susceptible de ser alterada (Media); areas restringidas al
desarrollo urbano con riesgos controlables

Cuadro verde: Disminucién de alteracion de componentes

Coyhaique

En el caso de la ciudad de Coyhaique, respecto a los riesgos controlables, la propuesta de
zonificacidon reconoce las areas de inundacién y remocién en masa, estableciendo zonas de
restriccion por tales componentes. Como se observa, las zonas corresponden a los poligonos
presentados en el estudio de riesgos, destacandose la definiciéon de un area buffer para ejes
hidraulicos de quebradas y esteros, que circunscriben a las areas de inundacién efectiva
precisadas en la fase de diagndéstico. Lo anterior, permite generar una faja de 20 m de
ancho, constituyendo una zona de comportamiento uniforme, incorporando franjas de
seguridad en los margenes y riberas de dichos cursos de agua esporadicos y permanentes.
Con todo, corresponden a zonas de menor magnitud que las zonas de restriccidn vigentes en
al Plan Regulador.

Para las areas condicionadas por riesgo, se propone una zona de habilitaciéon supeditada a
incorporar obras y estudios especiales, en situacion similar a la vigente en el Plan Regulador
actual. Para este caso sera necesario mantener normas de ocupacién en funcién de la
ejecucion de “Medidas de Mitigacion” que otorguen condiciones minimas de habitabilidad a
dichos territorios. Asimismo, se establece el mantenimiento de una baja densidad y
ocupacion del suelo.

Cabe agregar que la zona presenta una serie de superficies que exceden el poligono
identificado con niveles de riesgo medio. En general, corresponden a las zonas contiguas —
de contacto — con las areas condicionada (presentadas en el cuadro en color amarillo),
indicando la incompatibilidad que existiria al plantear areas urbanizables sin medidas que
permitan mitigar los potenciales riesgos, que aunque son catalogados de afeccibn menor,
pueden impactar a las personas y sus bienes.

Adicionalmente, cabe indicar que dichas areas de resguardo, cumplen un doble rol en tanto
que ademas de proteger a la poblacidn, bienes e infraestructura, resguardan los elementos
de flora y fauna del sector.
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Localidad de Coyhaique
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Tabla N° 1: Matriz de evaluacion ambiental Coyhaique

GEOMORFOLOGIA

HIDROGEOLOGIA

IARQUEOLOGIA

HIDROLOGIA
ELECTROMAGNETISMO

ZONA
CALIDAD DEL AIRE
RUIDO
CALIDAD DEL AGUA
GEOLOGIA
SUELO

EGETACION
FAUNA
RIESGOS NATURALES

E1l Areas Verdes y Espacio Publico

AB1 Central

AB1- BR Central Borde Rio

AB2 Pericentral

ABD1 Residencial / Equipamiento 1

ABD2 Residencial / Equipamiento 2

ABD3 Residencial Condicionada

ABD4 Residencial Turistica

ABDS5 Residencial Valor Natural /Equipamiento

BD1 Equipamiento 1 (deportivos)

BD2 Equipamiento 2 (sub centralidades)

BD3 Equipamiento 3 (cultura y servicios)

B1 Equipamiento 4 (cementerio)

ABCD1 Zona Mixta 1

ABCD2 Zona Mixta 2

ABCD3 Zona Mixta 3

ABCD4 Zona Mixta 4

BC1 Zona Actividades Productivas / Equip.

D1 Infraestructura 1 (Aerédromo)

D2 Infraestructura 2 (Inf. Sanitaria)

A-R1 Restriccion Cauce Quebradas, rios y esteros

A-R2 Restriccion Cono acercamiento Aerédromo

A-R3 Restriccion Resguardo y Proteccion Cauces

ZR3 Restriccion 3 Cauces Rios Claro, Simpson y Coyhaique

ZR4 Restriccidon 4 Restriccidon por Remociéon en Masa

Lago Atravesado

La localidad de Lago Atravesado por su parte, se ha planificado, dejando al margen de las
areas de desarrollo urbano, las zonas de restriccion y protecciéon que condicionan el
crecimiento en extensién. Como se observa en la figura, se excluye del limite urbano, el
frente norte de la localidad. En cuanto al frente sur, el plan propuesto, reconoce el area de
restriccidon asociada al Estero Desagie.

RIESGOS ANTROPICOS
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Tabla N° 2: Matriz de evaluacién ambiental Lago Atravesado
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ABD2 Residencial / Equipamiento 2
ABD4 Residencial y Turismo
ZR1 Restriccién Quebradas, rios y esteros
ZR3 Restriccion laderas, cerros, rios y esteros
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Evaluacion Ambiental de localidades

Inicialmente, es preciso sefalar la existencia de 8 componentes que no presentan
alteraciones porsu inexistencia dentro de los margenes urbanos. A modo de ejemplo: segun
se indic6 en la linea base, no se identifican especies de fauna que se encuentren
consideradas en alguna de las categorias de preservacion dentro de las localidades; lo que
se traduce finalmente en que esta componente no es susceptible de ser impactada por este
instrumento. Asimismo, se describen componentes que por la baja incidencia del ambito de
desarrollo del Plan (geologia y geomorfologia a modo de ejemplo), no presentarian
alteraciones motivadas por los usos planificados. Es preciso sefalar que dichas variables,
son necesarias de analizar, toda vez que constituyen parte de los antecedentes que se
deben evaluar en el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Respecto a la propuesta de limites urbanos, es necesario destacar, que parte de la definicion
de los bordes urbanos se realizé integrando areas de riesgo y conservacion para evitar
controlar el crecimiento y modo de este, hacia zonas que son susceptibles de ser impactadas
por fendmenos naturales, o que pueden verse afectadas en sus componentes ambientales
por la accion antrdpica. Asi, se incluye dentro de las areas urbanas a sectores que presentan
Riesgos (Art. 2.1.17 de la OGUC), y que por lo tanto, no presentan condiciones aptas para el
desarrollo urbano por constituir un peligro potencial para los asentamientos humanos y/o el
medio ambiente.

En relacion a la zonificacion, se consideraron zonas de restriccién y conservacion sobre areas
que presentan peligros potenciales e inminentes para la poblaciéon, evitando por medio de la
normativa, efectos negativos sobre los asentamientos humanos. Las condiciones de
edificacion y usos de suelo permitidos estan destinados a minimizar los efectos que se
provocan o se pudiesen provocar en eventos de riesgos. Las medidas dispuestas para estas
zonas disminuyen o evitan los efectos ambientales o probables alteraciones que son
susceptibles de provocarse, motivo por el cual, se han consignado en la matriz de
identificacion ambiental con color verde.

Los componentes mayormente afectados producto de la zonificacién, segun se observa en
las matrices por cada localidad, son las variables de riesgos naturales como consecuencia de
la generacion de areas urbanizables en zonas condicionadas por riesgo que afecta como
alteracion significativa, al borde sur del area consolidada de la ciudad de Coyhaique. Lago
Atravesado en cambio, no presenta una superposicion de areas de riesgo reconociéndose las
areas de riesgo en su borde sur.

7.2.4. Zonas de Desarrollo Fisico Natural y Productivo

Un Plan Regulador Comunal debe ocupar como criterio para la ocupacion de las areas rurales
lo que se haya establecido en el Plan Regional de Desarrollo Urbano (en adelante, PRDU) y
el Plan Regulador Intercomunal Coyhaique Aysén (en adelante, PRI-CA) respectivamente, en
su calidad de instrumento de nivel inferior. En virtud de ello, es que se identifican en el
presente instrumento, tres grandes areas de desarrollo que agrupan a su vez, otras zonas
de mayor especificidad tales como las zonas de interés silvoagropecuario, interés turistico,
de proteccion ecolégica, de restriccion por riesgo y las zonas de desarrollo natural, con las
cuales, el area urbana mantiene una fuerte interdependencia en términos funcionales y
econodmicos. Para este efecto, la propuesta se ajusté a los lineamientos establecidos en el
PRDU y PRI-CA, que se traducen en las siguientes macro areas de desarrollo a nivel
comunal:
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a. Zonas de desarrollo fisico natural: Corresponde a aquellas zonas del plan que por sus
caracteristicas y componentes naturales requieren restriccion (areas que presentan
riesgo por su condicidn de peligrosidad para el desarrollo de actividades relacionadas
con la habitabilidad), proteccion (para evitar la explotacion de los recursos reconocidos
como elementos que por las caracteristicas de los componentes ambientales o de
biodiversidad, presentan condiciones de fragilidad que ameritan su resguardo ya sea
como restriccion total o parcial en caso de territorios que mediante un manejo adecuado
permiten la conservacién activa de sus componentes) y conservacion (areas que
presentan un alto nivel de deterioro ambiental, por lo cual se requiere elaborar y aplicar
una serie de medidas tendientes a llevar a cabo una restauracion para recuperar el
equilibrio ambiental alterado y areas que presentando el menor rango de complejidad,
permiten un uso sustentable de los recursos existentes dentro del area).

b. Zonas de desarrollo productivo: Corresponde a las areas de desarrollo rural con
potencial silvoagropecuario, minero y turistico, que bajo un desarrollo sustentable
(sefalando las condiciones que permitan la proteccibn de especies y desarrollo de
actividades de bajo impacto para el medio), sirven de apoyo a las funciones y
requerimientos de la poblacion.

c. Zonas de Desarrollo Urbano: Corresponde a las distintas areas del Plan que se inscriben
al interior de los limites urbanos (zonas urbanas consolidadas y areas de extension
urbana), orientadas a acoger el crecimiento previsto de los centros poblados en los
horizontes temporales de vigencia del Plan.

Definicion de usos de Suelo

Para la definicion de usos de suelo se utilizaron las definiciones sefialadas en el PRDU y PRI-
CA, conjugando adicionalmente los requerimientos particulares relevados en el presente
estudio que permitiran establecer los usos preferentes para el desarrollo productivo del
territorio, evitar la presencia de usos que resulten incompatibles en un marco geografico
comun para establecer los territorios de recursos naturales existentes que es necesario
proteger y definir las acciones de cuidado, control y preservacion de éstos.

a. Areas de Desarrollo Fisico Natural
Corresponde a los territorios cuyos componentes ambientales o de biodiversidad, presentan
condiciones de fragilidad que ameritan su resguardo.

En general, constituyen zonas que se crean con la finalidad de proteger el medio natural,
especies en conservacion y los ecosistemas fragiles, ademas de las zonas que por la accién
natural, constituyen potenciales riesgos para la poblacién. En el caso de las primeras, es
posible admitir ocupacion (siempre que no sea expresamente indicado lo contrario)
mediante subdivisiones prediales que oscilen entre las 20h& a las 50h& con coeficientes de
ocupacion de suelo inferiores a 0,002, con un maximo de constructibilidad permitido de
0,002 y sistemas de agrupamiento aislado segin sea el caso. Es decir, destinando una
densidad minima que permita su mantenimiento en el tiempo. Para las areas de riesgo en
cambio, se restringe todo tipo de ocupacion en virtud de los peligros asociados a dichos
territorios.
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Las areas de desarrollo fisico natural se dividen en las siguientes zonas:

1. Zonas del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas por el Estado (SNASPE)
2. Zonas de  proteccion|2.1. Altas cumbres

ecolégica 2.2. Monumentos nacionales

2.3. Vegetacion nativa

2.4. Bordes costeros

3. Zona de usos sustentables o | 3.1. Suelos 3.1.1. Agricola

de conservacion 3.1.2. Forrajero

3.1.3. Forestal

3.2. Humedales

3.3. Recursos hidricos
4. Zonas de Riesgo 4.1. Volcéanico

4.2. Inundacion

4.3. Remocidén en masa
5. Zonas con bajo nivel de condicionamiento

La caracterizacion por cada zona es la siguiente:

1. Zonas del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas por el Estado
(SNASPE):

Esta zona comprende las areas circunscritas a la delimitacion del SNASPE, dénde el presente

Plan no propondra ningun tipo de zona o accion distinta a la establecida en su cuerpo

normativo. En la intercomuna se presentan las siguientes areas.

Reserva Nacional Trapananda
Reserva Nacional Coyhaique
Reserva Nacional Cerro Castillo
Reserva Nacional Rio Simpson

Por su naturaleza, estas zonas presentan disposiciones propias de cada una de ellas. Como
se indicd, sus areas y delimitaciones se substraen al territorio sujeto a planificacion.

2. Zona de Proteccién Ecoldgica:

Corresponden a las areas consignadas en el Articulo 2.1.18 de la OGUC definidas como de
proteccidon de recursos de valor natural o patrimonial cultural, entendiendo como tales a los
bordes costeros maritimos, lacustres o fluviales, monumentos nacionales, altas cumbres y
todas aquellas areas o elementos naturales especificos protegidos por la legislacion vigente'®
(Sitios Prioritarios para la Conservacion de la Biodiversidad y vegetacion nativa).
Adicionalmente se precisaron los conceptos vertidos en el PRDU considerando las siguientes
condiciones para definir la zona de proteccion:

Para éstos casos se determinaran zonas no edificables o de condiciones restringidas de
edificacion de acuerdo a lo sefialado en el inciso tercero del articulo 2.1.17 de la misma
Ordenanza.

18 Se exceptuan de la descripcion textual de la OGUC a los parques nacionales, reservas nacionales, monumentos
naturales ya reconocidos en la zona precedente.
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En general, estas zonas se caracterizan por reunir componentes ambientales que
individuales o interrelacionados presentan un estado y/o funcionalidad que permite
reconocer su alta incidencia en la naturalidad y en la permanencia de estas caracteristicas
naturales como valor intrinseco de area o paisaje.

En estas areas no se permiten actuaciones humanas, salvo los siguientes: paso para la
vigilancia; labores de extincion de incendios; mantenimiento manual de pistas o senderos
tematicos de turismo contemplativo (Sendero de Chile — Rutas Patrimoniales); circulacion de
vehiculos por motivos de seguridad e incendios.

2.1. Altas cumbres: Corresponde a los terrenos sobre el limite de la vegetacion (ref:
+1200 m.s.n.m.), nieves y cuerpos glaciares, donde las condiciones climéaticas y rangos de
pendiente, usualmente conforman elementos altamente restrictivos para la presencia
humana y animal.

Su reconocimiento guarda relacidon con la identificacion de ambientes inhdspitos extremos,
cuyas caracteristicas coinciden con las determinadas como de proteccion dentro de la
0.G.U.C. y zonas de protecciéon ecologica del PRDU

El plan considera estas zonas como restrictivas, respecto a la capacidad de acogida para
actividades de uso tradicional. Por otra parte conforman zonas criogénicas y constituyen
muchas veces hitos del paisaje enmarcados por la franja correspondiente al limite altitudinal
del bosque nativo

2.2. Monumentos Nacionales: corresponden a tal categoria, aquellos inmuebles y/o zonas
protegidas de acuerdo a lo sefialado en la Ley 17.288 de Monumentos Nacionales.

De acuerdo a los registros del Diagnédstico, se presenta en la Comuna, el Monumento Natural
Dos Lagunas, junto a otras 16 edificaciones de caracter patrimonial, todo lo anterior en el
area rural.

Para estos efectos, se considerara dichas zonas como areas de proteccion, sin proponer
ningun tipo de zona o condicién interior distinta a los lineamientos propios de constitucion de
cada monumento.

En el area urbana comunal se han identificado los siguientes:

Escuela Pedro Quintana Mansilla

Ubicacion: Arturo Prat N°© 139

Comuna: Coyhaique Regiéon: De Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo
Decreto 432 Fecha: 2005

Categoria: Monumento Histérico Subcategoria: Equipamiento Educacional

Las Construcciones de la Sociedad Industrial de Aysén

Ubicacion:

Comuna: Coyhaique Region: De Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo
Decreto 413 Fecha: 2009

Categoria: Monumento Histérico Subcategoria: Industria Ganadera
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2.3. Vegetacion Nativa: Corresponde a los territorios que presentan relictos de bosque
nativo adulto en condiciones de pendiente que los excluye de explotacion de acuerdo al
articulo 5° de la Ley de Bosques (pendiente superior a 45°). Se reconoce que estas areas,
ya sea por su extension o singularidad, ameritan la prevenciéon de acciones que atenten
contra la integridad de sus componentes.

Se incluye igualmente aquellos sitios identificados en el Libro Rojo elaborado por CONAF el
afio 1996, y que no se encuentren bajo la tutela del Sistema de Areas Silvestres Protegidas
por el Estado o el Consejo de Monumentos Nacionales.

2.4. Proteccion del Borde Costero: Esta zona de restriccion pretende resguardar los
sectores inmediatos a las orillas de los lagos con el objetivo de impedir la localizacién de
actividades deteriorantes o incompatibles con la potencialidad turistica de los recursos. De
acuerdo a su tipologia se reconocen las siguientes definiciones para su proteccion.

Bordes Fluviales: Corresponde a las rios y cursos de agua permanentes, sus laderas y
franjas colindantes a sus bordes, cuya vegetacidn es necesario preservar en orden a impedir
la erosiéon y evitar riesgo por escurrimiento de agua o remocion de laderas, en conformidad
con el D.S. N° 4363 de 1931 D.O. del 31/7/31, del Ministerio de Tierras y Colonizacién,
denominada Ley de Bosques.

Bordes Lacustres: Restringidos en términos de uso y que caen bajo las categorias de playas
de Lago correspondientes a la Decreto 60° de la Subsecretaria de Marina Esta zona de
restriccion pretende resguardar ademas los sectores inmediatos a las orillas de los lagos, en
las &reas rurales, con el doble objetivo de impedir la localizacibn de actividades
deteriorantes o incompatibles con la potencialidad turistica del recurso lacustre, y que en sus
riberas puedan desarrollarse proyectos de equipamiento turistico menor y de esparcimiento.

Sus usos estan limitados a los relacionados con las areas verdes, defensas fluviales y
protecciones de borde.

3. Zona de usos sustentables o de conservacion

Corresponden a zonas de restauracion y uso sustentable, por presentar areas que presentan
un alto nivel de deterioro ambiental o por permitir utilizar los recursos existentes como
medio para mantener su valor natural respectivamente. En el primer caso se requiere
elaborar y aplicar una serie de medidas tendientes a llevar a cabo una restauracidon para
recuperar el equilibrio ambiental alterado, mientras que en el segundo, al presentar un
menor rango de complejidad o ha perdido parte de su densidad o funcionalidad, permiten un
uso sustentable de los recursos existentes dentro del area.

Estas areas tienen como objetivo:

Promover las préacticas productivas sustentables que aseguren el mantenimiento de la
biodiversidad.

Detener la degradacion de los suelos.

Integracién con areas SNASPE

Asegurar la preservacion de especies y del patrimonio genético.

Desarrollo y promocion de préacticas productivas sustentables, que aseguren el
mantenimiento de la biodiversidad.
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Para proteger éstas zonas se propone limitar las instalaciones y edificaciones permanentes,
a las minimas necesarias para la realizacion de las actividades permitidas, las cuales no
deberan afectar el habitat y los elementos naturales que se busca proteger.

En estas zonas sélo se permitiran usos relacionados con la investigacion, difusion cientifica,
cultural y planes de restauracion de paisaje. Para uso turistico se permitira el recreo
extensivo, lineal y refugios. Caza s6lo de especies no sujetas a proteccion incluidas en la Ley
de Caza N°4601, texto sustituido por la Ley 19.473 y su reglamento D.S N°5 del Ministerio
de Agricultura. Los trazados de redes eléctricas, canales de regadio y viales que
indudablemente deban atravesar esta zona de proteccién deberan acreditar que realizaran
obras de mitigacién de posibles impactos negativos sobre la flora y fauna del lugar, y sobre
el normal afloramiento y caracteristicas fisico - quimicos de las aguas, contando con un
informe favorable del Servicio Agricola y Ganadero XI Region, y de la Corporacién Nacional
Forestal XI Region.

Este tipo de obras, debera, ademas, evitar las “zonas de Borde” entre el medio acuatico y
terrestre, ya que estos lugares de transicion suelen tener una biodiversidad y una dinamica
ecolégica muy elevada®. Se permitiran asimismo, usos y actividades de caracter vecinal
asimilable a rangos de edificacién y subdivision de predios rudsticos. Aprovechamiento de
agua y energia (tomas de agua y captaciones y concesiones de aprovechamientos de agua).

No se permite realizar trabajos que supongan remocién del suelo, extraccién, generacién de
carcavas o de empréstitos en condiciones establecidas por la Normativa ambiental aplicable,
excepcion hecha del ahoyado para reforestacion con especies nativas.

Los aprovechamientos forestales se realizaran mediante entresacas regularizadas o cortas
de mejora y de regeneracidon por bosquetes. Se permite solamente la repoblacién forestal
bajo cubierta arbérea, empleando las mismas especies alli presentes.

Se dividen en las siguientes tipologias de conservacion:

3.1. Suelos:

Con el fin de lograr un uso controlado y adecuado en cada tipo de suelo (agricola, pecuario y
forestal) se recomienda el uso preferente por su fragilidad y factor productivo. Segun lo
dispuesto en el Plan de Inversiones, se deberan establecer medidas de manejo adecuadas a
cada tipo de suelo, evitando que existan restricciones para su utilizacién productiva. Asi, se
encuentran permitidas las faenas asociadas a la actividad productiva, pecuaria y forestal
respectivamente, limitdndose las edificaciones a las minimas necesarias para la realizacion
de las actividades.

3.1.1. Suelos agricolas: Se estableci6 como objetivo ambiental la protecciéon de las
siguientes clases de aptitud de uso de los suelos:

Clase Il a la IV (todos los suelos)

Clase V (siempre que sean humedales)

Clase VII (siempre que sean de estepa patagonica20)

Clase VIII (proteccion de vida silvestre y por alta pendiente)

19 se constata que en este tipo de latitudes, las aguas no tienen mucha productividad biética, dada las
caracteristicas bioclimaticas del medio natural sujeto a la zonificacion.

20 | a idea de proteger la estepa patagoénica se deriva de que ella sustenta la masa ovina de
la zona y es un ecosistema fragil.
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La protecciéon implicita no implica que en estos suelos no se pueda hacer ninguna actividad,
sino que cuando alguna actividad o proyecto pretenda emplazarse sobre este tipo de suelos
se deberéa dar especial atencién a los posibles impactos sobre ellos.

Las areas agricolas estan compuestas por los escasos terrenos planos presentes en el
territorio. Estos se ubican fundamentalmente en las cercanias de los centros poblados de
Coyhaique, Villa Simpson y El Blanco, constituyendo un importante potencial productivo para
la poblacién que se ubica en las cercanias (clima benéfico y sistema hidrico que permite el
adecuado riego)

3.1.2. Suelos forrajeros: La actividad ganadera se presenta usualmente como un uso
limitado, y se restringe a valles glaciares y la zona de estepa patagénica. En general, se
conforma por ganado ovino, ubicado fundamentalmente en la comuna de Coyhaique.
Corresponde a los territorios que presentan capacidad de usos V, VI y VII bajo condicion de
ecorregion esteparica fria. Estos suelos presentan, por lo general, cobertura de pradera,
matorral o mixto, con o sin palizada. Pueden estar ocupados por un bosque ralo de baja
cobertura basal resultando de menor interés agricola que la zona anterior. Se encuentran
ubicados, preferentemente, aguas a bajo de los centros urbanos o agricolas preferenciales y
donde las actividades que alli se realicen no comprometan el normal desarrollo de los
procesos agricolas, tales como valles de los rios Simpson, El Blanco, Villa Simpson y
Coyhaique Alto.

Se recomienda pastoreo extensivo siguiendo recomendaciones de Guias de Condicion para
Pastizales de Aysén, desarrollada por el Gobierno Regional y SAG, y medidas tendientes a
mejorar la cobertura herbacea incluso como instrumentos de fomento.

3.1.3. Suelos forestales: Aprovechamiento de masas arboladas naturales bajo régimen de
Plan de manejo, no admite plantaciones con especies exoéticas, y los porcentajes de
extraccion sera determinados por los servicios encargados de la fiscalizacion.

3.2. Humedales: Corresponde a humedales, cuerpos y afloramientos de agua similares a
los descritos por la Convencion RAMSAR, referidas a la condicion de soporte de biodiversidad
bajo las siguientes caracteristicas que se presentan en la region: reguladores de flujos
hidricos, sitios migratorios de fauna, humedales esteparios, estuarios y deltas aluvionales.

Incluyen areas que posibilitan potencialmente, la reproduccién y habitat de numerosas
especies de fauna y flora nativa, tales como alvedos con mas de 80% de cobertura
vegetacional, mallines y lagunas que sean habitat regular de fauna acuética.

En éstas areas no se permiten actuaciones humanas, salvo los siguientes: paso para la
vigilancia; labores de extincion de incendios; mantenimiento manual de pistas o senderos
tematicos de turismo contemplativo (Sendero de Chile — Rutas Patrimoniales); circulacion de
vehiculos por motivos de seguridad e incendios.

3.3. Recursos hidricos: Corresponde a cuerpos de agua permanente, por su mayor
vulnerabilidad ante una eventual intervencidn antrdpica que impacte negativamente en la
calidad del acuifero, que obstruya corredores bidticos y afecte la preservacion de los habitat.

En éstas areas no se permiten actuaciones humanas, salvo los siguientes: paso para la
vigilancia; labores de extincidon de incendios; mantenimiento manual de pistas o senderos
teméticos de turismo contemplativo (Sendero de Chile — Rutas Patrimoniales); circulacion de
vehiculos por motivos de seguridad e incendios y obras hidraulicas.
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4. Zonas de Riesgo

Corresponde a sectores que presentan condicion de peligrosidad para el desarrollo de
actividades relacionadas con la habitabilidad. Estas areas incorporan aquellos sectores
afectos a procesos de remocidon en masa, rodados, areas eventualmente inundables por
cursos de aguas superficiales o por escurrimiento superficial en cauces de quebradas, entre
otros. En general, identifica aquellos sectores donde los procesos fisicos del ambiente
presentan un dinamismo o factor de cambio que pueda llegar a afectar la seguridad de
grupos humanos o sus estructuras asociadas.

Los proyectos o iniciativas de desarrollo e intervencion de éstos territorios, para los usos
indicados como permitidos, deberan contar con un informe de riesgo que asegure la
compatibilidad entre el proyecto y su entorno, en términos de no desencadenar, aumentar o
potenciar fendmenos erosivos y/o de areas de riesgo fisico. Este informe debera ser
presentado a la Direccidon de Obras Municipales respectiva.

En éstas areas no se permiten actuaciones humanas, salvo los siguientes: paso para la
vigilancia; labores de extincion de incendios; mantenimiento manual de pistas o senderos
tematicos de turismo contemplativo (Sendero de Chile — Rutas Patrimoniales); circulacion de
vehiculos por motivos de seguridad e incendios, salvo que por estudios fundados, se
establezca que los riesgos disminuyen y se anulan. Dichos estudios que deberan contar con
la firma responsable de un profesional competente y/o contar con informe favorable de los
organismos técnicos respectivos.

Los estudios requeridos deberan definir las medidas de mitigacidon y obras que aseguren la
normal habitabilidad de los proyectos respectivos, ejecucion de dichas obras sera de cargo y
responsabilidad del proyecto respectivo. La recepcion final por parte de la DOM estara
condicionada a la implementacién de las obras definidas por los estudios respectivos.

4.1. Zonas de Riesgo Volcanico: La zonificacion de peligro volcanico delimita las areas a
ser cubiertas por diferentes tipos de material volcanico en caso de que ocurriera una
erupcion. Por lo tanto estas areas o zonas son altamente susceptibles a sufrir el proceso
involucrado.

Las areas reconocidas con peligro volcanico que pudieran afectar las zonas pobladas estan
relacionadas a los flujos o corrientes de barro y los depédsitos de ceniza. Las corrientes de
barro afectarian las llanuras de inundacidn y cauces de rios que abarcarian gran parte de las
comunas en estudio correspondiendo a territorios restringidos para uso de viviendas, y en el
caso de obras de infraestructura, estas deben considerar este tipo de condiciones
potenciales. Las zonas potencialmente afectadas por este fendmeno fueron graficadas como
corrientes de barro o lahares y caldera de flujo de lava.

4.2. Zonas de Riesgo por inundacién: Corresponde a las zonas que cubren la red del
sistema hidrico en la intercomuna, incorporando las orillas o riberas de rios y cursos de agua
superficiales. Sera preciso establecer sobre estos cauces, franjas o areas boscosas que se
dispondréan en las riberas del cuerpo de agua, cuya dimension serd fijada por la Direccidn
General de Aguas Regional, tomando como referente los sefialado en el Art. 5 de la Ley de
Bosques, que permitan controlar la erosién y minimizar riesgos por escurrimiento de agua o
remocion en masa de laderas.

Las superficies determinadas en la escala de andlisis del presente estudio podran ser
modificadas mediante el desarrollo de Estudios de Ingenieria, técnicamente representados
con levantamientos topograficos y debidamente aprobados por la Direccion de Obras
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Hidraulicas del Ministerio de Obras Publicas, previa presentacion y aprobacion ambiental del
proyecto, de acuerdo al Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, Ley
19.300 de Bases del Medio.

Conforme a lo sefalado en el PRDU, los niveles de restriccién para los cauces se clasificaran
de acuerdo a los siguientes criterios segln sea el caso:

Los cauces Clase 1: Tienen el nivel mas alto de proteccién. Estos corresponden a rios y
lagos de importancia como suministradores de agua para consumo Yy por su uso
recreacional. Se caracterizan por:

Poseer cuencas de mas de 2.000 ha.
Poseer fauna protegida.
Existencia de un flujo normal durante todo el afio.

Su delimitacién se ajusta a los poligonos identificados en los planos del Plan.
Los cauces Clase 2: Tienen el segundo nivel mas alto de proteccién. Se caracterizan por:

Poseer cuencas entre 200 y 2.000 ha.
Poseer fauna.
La existencia de un flujo normal durante mas de 6 meses en el afio.

Contempla una faja de restriccion de 45m medidos hacia cada lado del cauce a partir de sus
orillas.

Los cauces Clase 3: Se caracterizan por:
Poseer cuencas entre 20 y 200 ha 6 menores a 20 ha.
Poseer o no fauna.
La existencia o no de un flujo normal durante 6 meses del afio o mas.

Contempla una faja de restriccion de 30m medidos hacia cada lado del cauce a partir de sus
orillas.

Los cauces Clase 4: Tienen el nivel mas bajo de proteccidon. Estos corresponden mas bien a
lineas de drenaje y se caracterizan por:

Poseer cuencas menores a 20 ha.
No poseer fauna.
Normalmente posee un flujo superficial sélo después de una lluvia.

Contempla una faja de restriccion de 20 m medidos hacia cada lado del cauce a partir de sus
orillas. Su representacion cartografica es solo aplicable a las areas de desarrollo urbano, la
delimitacion de los cauces se desarrollara mediante estudios de riesgo especificos.

4.3. Zonas de Remocién en Masa: Se refiere a aquellas areas con inestabilidad en las
laderas y riesgos potenciales de aluviones y deslizamiento en masa.

5. Zonas con bajo nivel de condicionamiento:

Las areas de bajo nivel de restriccion corresponden a aquellos sectores que presentan una
aptitud ambiental para desarrollar un conjunto de actividades, aunque es posible excluir
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algunas en particular debido a las externalidades que esta pueda producir sobre una
componente ambiental.

i) Areas de Desarrollo Productivo

Para éstas areas se definieron las vocaciones, aptitudes y caracteristicas que definen los
lineamientos de desarrollo, cuyos atributos se desagregan para el caso de las zonas de
explotacion silvoagropecuaria conforme a lo sefialado en el siguiente cuadro:

Para estas zonas se permitirdn exclusivamente los usos prioritarios indicados y la
construccion de la vivienda del propietario, de los trabajadores permanentes y de las
instalaciones complementarias a la actividad.

1. Zonas interés silvoagropecuario 1.1. Zonas de interés agricola prioritario
1.2. Zonas de interés agropecuario

1.3. Zonas de interés pecuario prioritario
1.4. Zonas de interés pecuario forestal
1.5. Zonas de interés forestal prioritario

2. Zonas de desarrollo minero

3. Zonas de desarrollo productivo intensivo
4. Zonas de riesgo por restriccidn antrépica
5. Zonas interés turistico

La caracterizacion por cada zona es la siguiente:
1.1. Zona de Interés Agricola Prioritario:

Son aquellas areas que poseen suelos de capacidad de uso IV o superior, por lo general con
riego. Esta Categoria corresponde a chacras con o sin barbechos, frutales, cultivos
escardados, praderas naturales y artificiales.

Las concentraciones de propiedades campesinas también deben declararse dentro de esta
categoria en torno a los sitios, huertas familiares y casas habitacion, siempre que sumadas
entre si constituyan un foco o centro de proyeccidon como villorrio rural.

También estaran dentro de éstas, las zonas de micro climas o de menor riesgo de heladas,
las que deberan delimitarse sobre la base de andlisis mas precisos como la aplicacion de
criterios meteoroldgicos, procesamiento de imagenes satelitales adecuadas identificando,
por ejemplo islas de calor.

Corresponde a zonas que por sus caracteristicas de suelos son aptas para el desarrollo de
cultivos y chacareria. En conjunto con las actividades agropecuarias, se podra autorizar de
agroindustrias y equipamiento en suelos preferentemente con capacidad de uso IV. Se podra
autorizar la instalacion de infraestructura y equipamiento de escala comunal, previa
autorizacion de los organismos competentes.

Por corresponder a zonas con escasa presencia regional se debe privilegiar el objetivo
prioritario que define la funcién agricola, por lo que sélo se permiten actividades que
supongan, estén encaminadas o complementen el uso agricola, quedando los cambio de
usos supeditados a esta prioridad teniendo en cuenta que los usos que actualmente se dan
son:
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Uso Agricola: Labores agronémicas

Uso Ganadero: pastoreo, y mejora de pastizales sujetas a pautas de recomendacién de
condicibn para pastizales de Aysén, desarrollada por el Gobierno
Regional y SAG.

Uso Turistico: Recreo extensivo y lineal.

Industria: Se autoriza las instalaciones agroindustriales bajo condiciones de
ocupacion predial.

Usos caracter vecinal: Asimilable a rangos de edificacion y subdivision de predios rasticos
DFL 3.516

Agua y energia: Tomas de agua y captaciones y concesiones de aprovechamientos de
agua.

1.2. Zona de Interés Agropecuario:

Corresponde a los territorios que presentan capacidad de usos 1V, V, VI y eventualmente 1V
o Il aptos para ser utilizados en agricultura por poseer un clima benigno, tener aptitud para
riego o estar dotados de una fuente de agua no explotada. También incluye los suelos clase
V y que no se encuentren incluidos en las categorias de proteccion sefialadas anteriormente,
con factibilidad de ser drenados y habilitados para una agricultura intensiva. Estos suelos
presentan, por lo general, cobertura de pradera, matorral o mixto, con o sin palizada.
Pueden estar ocupados por un bosque ralo con menos de un 25% de cobertura basal.
Pudiendo desarrollar pastizales que sirven a la labor ganadera de temporada. En estos
terrenos ademas de la actividad silvoagropecuaria, pueden desarrollar actividades turisticas
y comunitarias.

Son zonas de caracter productivo y estan asociadas a las areas con mayor potencial de
explotacion (existente o proyectado), dada la localizacion y nivel de desarrollo de actividades
de tipo extractivas, esencialmente de tipo agropecuarias, yacimientos de explotacién minero
o plantas de generacion de energia, entre otras.

Corresponden a suelos cuya tenencia es eminentemente privada, presentan una mayor
atomizacion predial y adyacencia a la red vial de mejor accesibilidad comunal, cuyas
capacidades de uso equivalen a suelos de explotacién agropecuaria.

Se debe privilegiar el objetivo preferente pecuario por lo que se permiten actividades que
supongan o estén encaminadas o complementen los usos agropecuarios, quedando los
cambio de usos, supeditados a esta actividad teniendo en cuenta que los usos que
actualmente se dan son:

Uso Agricola: Labores agrondmicas

Uso Ganadero: Pecuario Intensivo y pastoreo, con mejora de pastizales sujeto a guias
de condicién para pastizales de Aysén, desarrollada por el Gobierno
Regional y SAG.

Uso Turistico: Recreo extensivo y lineal.

Industria: Se autoriza las instalaciones agroindustriales bajo condiciones de
ocupacion predial. (Intensidad de usos).

Uso Cinegético y Piscicola: De especies sujetas a protecciéon incluidas en la Ley de Caza, y
su reglamento®! sujeta a temporalidad y cantidad.

Usos caracter vecinal: Se sugieren rangos de subdivisibn que impidan los procesos de
atomizacion predial (+2 ha), que entren en conflicto con la actividad

2! Ley de Caza N© 4601, texto sustituido por la Ley 19.473 y su reglamento D.S. N° 45 del Ministerio de Agricultura.
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agropecuaria preferente, abordando el manejo de la constructibilidad y
ocupacion del suelo.

Agua y energia: Tomas de agua y captaciones y concesiones de aprovechamientos de
agua.

1.1. Zona de Interés Pecuario Prioritario:

Corresponde a los territorios que presenta capacidad de usos V, VI y VII bajo condicion de
ecorregion esteparica fria, utilizados en actividad Pecuaria, estos suelos presentan, por lo
general, cobertura de pradera, matorral o mixto, con o sin palizada. Pueden estar ocupados
por un bosque ralo de hasta 25% de cobertura basal, presenta pendientes que no superan
el 30% y hasta 800m.s.n.m de altitud.

Son zonas que resultan de menor interés agricola que la anterior y se encuentran ubicados
idealmente aguas a bajo de los centros urbanos o agricolas preferenciales y donde las
actividades que alli se realicen no comprometan el normal desarrollo de los procesos
agricolas, conforme a los Art. g y 11 del DL. 3557 de Proteccién Agricola, a los cuerpos
legales indicados anteriormente y bajo las Normas NCH 1333 y NCN 409 y NCh Calidad de
Aguas Superficiales Continentales. Las pendientes de estos sectores sebe ser sobre 30%.

Se pueden desarrollar pastizales que sirven a la labor ganadera de temporada. En estos
terrenos ademas de la actividad silvoagropecuaria, pueden desarrollarse actividades
turisticas y comunitarias.

1.2. Zona de Interés Pecuario Forestal:

Son areas que resultan de menor interés pecuario por presentar formaciones de bosque de
baja densidad o achaparrados en consonancia con la existencia de masa ganadera. Se
encuentran ubicadas idealmente aguas a bajo de los centros urbanos o agricolas
preferenciales y donde las actividades que alli se realicen no comprometan el normal
desarrollo de los procesos agricolas, conforme a los Art. g y 11 del DL. 3557 de Protecciéon
Agricola, a los cuerpos legales indicados anteriormente y bajo las Normas NCH 1333 y NCN
409 y NCh Calidad de Aguas Superficiales Continentales. Las pendientes de estos sectores
no exceden el 30% y por lo tanto, es necesario realizar las medidas para canalizar hacia
esta zona la creacién y mejora de los pastizales situados en pendientes menores al 30%,
potenciando el uso forestal en pendientes superiores y zonas con problemas erosivos.

Se debe privilegiar el objetivo preferente forestal, en consonancia con la actividad pecuaria
que suponga un adecuado manejo predial, teniendo en cuenta que los usos que actualmente
se dan son los siguientes:

Uso Forestal: Explotacion de bosque nativo, bajo condiciones

Uso Ganadero: Extensivo, pastoreo, mejora de pastizales condicionada a guias para
pastizales de Aysén, desarrollada por el Gobierno Regional y SAG, y el D.F.L 235 y
reglamentos posteriores

Uso Turistico: Recreo extensivo y lineal.

Uso Cinegeético y Piscicola: De especies sujetas a proteccion incluidas en la Ley de Caza y su
reglamento, sujeta a temporalidad y cantidad. Se incluyen las disposiciones para la
proteccion de recursos hidrobioldgicos.
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Usos de caréacter vecinal: Se recomienda rangos de edificacion y subdivision que impidan
los procesos de atomizaciéon predial (+10 ha), que entren en conflicto con la actividad
ganadera preferente.

Agua y energia: Tomas de agua y captaciones y concesiones de aprovechamientos de
agua.

Canalizar hacia esta zona la creacion y mejora de los pastizales situados en pendientes
menores al 30%, potenciando el uso forestal en pendientes superiores y zonas con
problemas erosivos.

1.3. Zona de Interés Forestal

Corresponde a zonas donde se privilegia el interés forestal como objetivo preferente,
garantizando su uso sustentable que permita la regeneracion y la funcién reproductiva del
hébitat.

La zonificacion de la actividad forestal, se presenta acorde con los recursos y actividades ya
existentes. Se incorporan ademas, una serie de zonas en las que el desarrollo forestal
responde, ademas de los usuales criterios productivos, a la proteccion de diversos recursos
afectados o proclives a riesgos, destacandose como criterio, la utilizacién de planes de
reforestacion para la recuperacion de suelos, tendientes a frenar los procesos erosivos en la
proteccién de cuencas hidricas, cortinas cortavientos, ocultaciéon de botaderos, estructuras o
zonas de efectos ambientales negativos.

Uso Forestal: Explotacion de bosque nativo, bajo condiciones

Uso Ganadero: No se permite.

Uso Turistico: Recreo extensivo en masas boscosas y lineal, en corredores de
vegetacion.

Agua y energia: Tomas de agua y captaciones y concesiones de aprovechamientos de
agua.

1. Zona de Desarrollo Minero:

Corresponde a territorios que contienen campamentos mineros con faenas extractivas
ligadas a la pequefia y mediana mineria, y areas contiguas a éstos donde potencialmente se
podrian desarrollar actividades de ese tipo.
Las zonas de desarrollo minero se distinguen en dos grupos:

- Extraccion de Minerales Metdlicos

- Extraccién No Metalicos.

Para todos los efectos las medidas asociadas a este tipo de actividad incluyen:

- Iniciativas tendientes a la formulacién de ordenanzas Municipales que regulen la
extraccion de no metalicos.

- Permisos sectoriales visados por la Municipalidad respectiva.

- Plan de recuperacion del suelo: Este plan debe establecer como minimo, el plazo
maximo para la recuperacion del suelo y las condiciones finales para su reutilizacion.

- Resolucién de Calificacion Ambiental, de ser requerido segin normativa, para fijar las
condiciones en que la extracciéon no contamine el aire, el agua y el suelo de su
entorno de acuerdo a la legislaciéon vigente.
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- Factibilidad Vial, que contenga un analisis de la red vial, de los medios de transporte,
de la generaciéon de viajes y ejecucion de las obras de mitigaciéon que se requiera
para compensar su impacto.

2. Zona de Desarrollo Productivo Intensivo:

Corresponde a zonas destinadas a acoger instalaciones industriales o de impacto similar,
bajo las condicionantes ambientales sefialadas en las distintas normas que regulan este tipo
de procesos, constituyen zonas de prioridad en las que se promovera la concentracion de
actividades productivas de caracter intensivo prioritario de otras actividades, y que en las
distintas fases de su proceso productivo comporta impactos derivados de la emisién o
disposicion final de residuos, en esta categoria se agrupan las siguientes actividades:
- Procesos industriales de caracter molesto y/o peligros.
- Procesos industriales inofensivos concentrados que se articulen en torno a loteos o
subdivisiones.
- Zonas de acopio y almacenamiento de materiales peligrosos.
- Plantas de distribucién y almacenamiento de combustibles, y transmisién de energia
- Actividad acuicola en distintas fases de su encadenamiento productivo (cultivo,
engorda)
- Actividades agroindustriales agrupadas en cluster.

El caracter de los procesos industriales extractivo como las actividad acuicola, confieren a su
distribucion patrones de localizaciéon circunscritos a zonas sefialadas en los instrumentos de
ordenamiento territorial, que para fines especificos se destacan: la Zonificacién del Borde
Costero y la Zonificacién Territorial en el marco del plan de Ordenamiento Territorial PROT.

3. Zonas de riesgo por restriccidon antropica:

Corresponde a todas aquellas zonas que presentan instalaciones de macro infraestructura o

destinaciones sefaladas de acuerdo a los cuerpos normativos indicados por el Ministerio de

Bienes Nacionales en los cuales por su naturaleza presentan caracteristicas que tornan

excluyente la compartimentacion de usos:

Instalaciones o lineas de transmision conductores del sistema eléctrico de alta

tension.

- Todo tipo de ductos, acueductos destinados al transporte de componentes en estado
liguido o gaseoso.

- Recintos destinados al acopio, contenciéon y almacenamiento de caracter peligroso de
escala regional.

- Zonas y recintos destinados al emplazamiento de instalaciones de infraestructura de
transporte.

- Destinaciones militares.

- Estructuras destinadas a la contencién de aguas.

Zona de Restriccion por Infraestructura

Corresponde a las instalaciones de infraestructura para la transmisién de energia eléctrica,
oleoductos, acueductos, almacenamiento de caracter peligroso, infraestructura vial y
contencidon de aguas en que no se admiten condiciones de ocupacién y constructibilidad con
la sola excepcion de las instalaciones que complementan el uso especifico que son de
caréacter exclusivo.

Zona de Restriccion por Uso Aeronautico
Corresponde a un plano de proteccion para los aer6édromos, cuyo disefio poligonal esta
predeterminado por la Direccibn General de Aeronautica Civil, (en dimensiones
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proporcionales al rango de pesos de las avionetas que utilizan dicha infraestructura). En las
areas de proteccion de la pista entendida como zonas de alto riesgo, se prohibe la
localizaciéon de actividades e instalaciones humanas. Las distancias del area de riesgo,
corresponden a un trazado tridimensional segun los angulos de aproximacion y despegue de
los aviones asi como de las areas libres para su operacién y maniobra en tierra, cuya
jurisdiccion recae tanto en la Direccion de Aeronautica Civil, como del MOP, y MINVU.

Zona de Tratamiento de Residuos Soélidos

Corresponde al area de restriccion por existencia de un vertedero o sitio de disposicion final
de residuos solidos, para lo cual se establece un distanciamiento del relleno sanitario a los
deslindes del predio en el cual se emplaza debera garantizar una faja perimetral interpredial
de 30m, arborizada. En dichas zonas podran realizarse todas las actividades necesarias para
el tratamiento y disposicién final de los residuos sélidos urbanos, de acuerdo a lo establecido
por los respectivos marcos legales correspondientes. Al no ser areas compatibles con la
localizacion de otras actividades humanas permanentes se deben prohibir los usos
residenciales.

Todos los lugares de disposicion final de residuos sdlidos, tanto vertederos controlados como
rellenos sanitarios, solo podran emplazarse fuera de las Areas de Desarrollo Urbano, a una
distancia no inferior a 4 Km. de los limites de dichas zonas. Ademas deben guardar una
distancia no inferior a 600 metros de viviendas aisladas. Estos distanciamientos son
superiores a los establecidos en la Resolucién N°2.444 del afio 1980 del Ministerio de Salud,
no obstante en las restantes materias deben cumplir con las disposiciones de los Servicios
competentes.

4. Zona de Interés Turistico:

Corresponde a las areas que soportan el mayor desarrollo de instalaciones por equipamiento
e infraestructura turistica, y en general, se presentan asociadas a la existencia de
infraestructuras de transporte: red vial y red de aerédromos.

Tiene las mismas cualidades de valor y atractivos turisticos que las zonas de interés (ZIT),
pues se emplazan asociadas o contiguas a estas, pero permiten mayor nivel de intervencion
antropica del paisaje, dado que se dispone también como zonas de transicién entre areas de
interés turisticos y de conservacion activa y las zonas de uso productivo, con menores
restricciones de intervencién y explotaciéon de sus recursos, esencialmente de suelo, aguas y
cubierta vegetal. En consecuencia, acoge proyectos turisticos de mayor escala donde se
propicie la generacion de infraestructura turistica permanente.
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7.3. Factibilidad Sanitaria

Infraestructura Sanitaria y Aguas Lluvias.

e Introducciéon

Las exigencias de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones y los procedimientos
que regulan las Modificaciones a los Planes Reguladores Comunales existentes o nuevos,
establecen efectuar Estudios, entre los cuales se encuentra la obligatoriedad de realizar el
Analisis denominado “Estudio de Abastecimiento de Agua Potable y Evacuacién de las Aguas
Servidas y Aguas Lluvias” para el Plan Regulador de la Comuna de Coyhaique, cuya finalidad
es que permita ampliar o dotar de agua potable y alcantarillado, de acuerdo al crecimiento
urbano proyectado, demostrando que es técnica y econdmicamente factible.

Durante la etapa de “Diagnéstico”, se llevd a cabo un analisis sobre la materia, y la
evaluacion de los sistemas sanitarios y de aguas lluvias en la comuna con las conclusiones
referentes al tema, lo cual se detalla en el capitulo | siguiente.

e Objetivo General
El objetivo general del Estudio de Factibilidad Sanitaria y Aguas Lluvias del Estudio Plan
Regulador Comunal, es evaluar los sistemas de agua potable y evacuacidon de aguas servidas
para la situacion actual y futura. Se consideran en el Diagndstico todas las localidades.

En esta Etapa de Proyecto se evalla el déficit o capacidad de los sistemas asociados a la
propuesta definitiva de ordenamiento territorial de la comuna de Coyhaique.

De acuerdo con el propésito del Estudio, se muestra la situaciéon de cobertura y otros a nivel
macro de los sistemas de abastecimiento en la Comuna de Coyhaique; Balmaceda, El
Blanco, Valle Simpson, Baguales, Nirehuao, Villa Ortega, Villa Frei, y El Gato, sin embargo,
séOlo se entregan las inversiones necesarias de Coyhaique y de Lago Atravesado debido a la
proposicion Plan Regulador.

Para la comuna de Coyhaique, el sistema sanitario de Coyhaique urbano y Balmaceda, se
encuentra concesionado a la empresa sanitaria Aguas Patagonia S.A.

Consecuentes con el propdsito de este Estudio, sus contenidos se han desarrollado en base
a:

— Plan de Desarrollo denominado Plan de Desarrollo de Aguas Patagonia S.A., informe
aprobado por la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

— Datos, Archivo Superintendencia de Servicios Sanitarios y de la Municipalidad de
Coyhaique.

— Antecedentes obtenidos de la Municipalidad de Coyhaique.
Los centros poseen el tamafio de poblacion actual y proyectada que se indican en tabla a

continuacioén, y en relacién con la poblacién actual su cobertura de abastecimiento de agua
potable y evacuacién de aguas servidas son las siguientes:
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Tabla N°© 1. SISTEMAS AGUA POTABLE INFRAESTRUCTURA SANITARIA LOCALIDADES CON

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE COYHAIQUE

Sistema U. | Poblaciéon | Poblacién Poblacion a | Captacion | Volumen de © Alcant.
y A.P.R.y |Total Abastecida Abastecer I/s Regulacion % T.A.S
A.S N © N © 2020 (m?3)
Cohayque- N ©
Coyhaique | 40.745 40.712 46.915 670 3004300 99.9 Con alc.
I/s +1000+1000 C% 97.2
maxima +500+500 Con PTAS
Balmaceda | 592 592 648 s/i 300 100 0.0
TOTAL 41.337 41.304
Sistemas Poblacién | Poblacion Poblacién Captaciéon | Volumen de C Alcant.
A.P.R. Total Abastecida Abastecer I/s Regulacion % T.A.S
N © No 2017 (m3)
NO
El Blanco 406 406 447 2.0 40 100 Fosa
Baguales 66 66 73 0.5 10+10+10 Fosa
Valle 535 400 535 5.0 40 75 Fosa
Simpson
Nirehuao |610 600 610 s/i 30 98 Fosa
Villa Frei 98 98 110 s/i 15 100 Fosa
Villa 452 452 500 s/i 30 100 Fosa
Ortega
El Gato s/i
TOTAL 2.167 2.022
APR

Fuente: DOH, Superintendencia de Servicios Sanitarios y Elaboracion propia.

La poblaciéon indicada en la tabla anterior, se refiere a niUmero de habitantes concentrados
en el caso de los sistemas rurales y nimero de habitantes dentro del territorio operacional
de la concesionaria.

Las localidades rurales, poseen un sistema de abastecimiento publico denominado APR cuya
poblacién abastecida, proyectada y sus coberturas de agua potable y aguas servidas son las
indicadas en la tabla anterior. Estos sistemas de abastecimiento no poseen territorio
operacional por ley, por lo tanto no tienen la obligatoriedad de otorgar el servicio.

Consecuentes con el propodsito de este Estudio, sus contenidos se han desarrollado sobre la
base del Plan de Desarrollo presentado por Aguas Patagonia S.A., concesionaria de
Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado de Coyhaique y Balmaceda y ademas se
han utilizado antecedentes obtenidos del archivo técnico de Ila Superintendencia de
Servicios Sanitarios.

El analisis de ésta parte del informe se ha estructurado en tres partes:
e Diagnéstico de la Situacion Actual Infraestructura Sanitaria
e Evaluacién Plan Regulador Comunal de Coyhaique
- ldentificacion de Macro-Infraestructuras Necesarias
- ldentificacion de Macro-infraestructuras derivadas del Plan Regulador
e Conclusiones

PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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7.3.1. Diagnostico de la Situacion Actual Infraestructura Sanitaria

a) Antecedentes Técnicos

En la escala Comunal, el abastecimiento de agua potable se efectiia por empresas diferentes
y de la siguiente forma:

-Empresa de Servicios Sanitarios Aguas Patagonia S.A., empresa que posee un area
concesionada por ley, la supervigilancia la efectia la Superintendencia de Servicios
Sanitarios.

-Por organizaciones denominadas comités de agua potable rural o por el nombre del
servicio, las cuales se abastecen con servicios de Agua Potable Rural (APR).

Los centros urbanos poseen el tamafio de poblacibn urbana y rural actual abastecida y
proyectada, que se indican en tabla anterior.

b) Diagndstico Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado urbana y aguas
lluvias

Los sistemas de abastecimiento en areas concesionadas, en general estan compuestos de
captaciones, tratamiento del agua, estanques, conducciones y redes de distribucion.

Las localidades, de Coyhaique y Balmaceda, son las Unicas localidades urbanas cuyo
abastecimiento de agua potable y alcantarillado de aguas servidas se encuentran
concesionados por la Empresa Sanitaria Aguas Patagonia S.A. y poseen un territorio
operacional otorgado por ley, cuya poblacidon urbana total y su poblacién abastecida (en N°
de habitantes) se indica en la tabla anterior.

Los sistemas de abastecimiento de agua y de alcantarillado poseen las siguientes
caracteristicas:

7.3.1.1. Coyhaique

a) Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

La localidad de Coyhaique, posee un sistema de abastecimiento de agua potable
Concesionado a través de la Empresa Sanitaria Aguas Patagonias S.A, el sistema respectivo
de agua, se compone de captaciones, estanques de regulacion y redes de distribucion.

El abastecimiento lo efectiia a un total a 40.745 hab, con una cobertura de 99.9%.

El recurso agua es obtenido de una captacidon en el Estero Seguel considerada como una
fuente superficial.

El crecimiento proyectado por abastecer por la concesionaria es de un 15.1% al afio 2015,
con un total de 46.915 habitantes.

- Fuentes de abastecimiento
El sistema de abastecimiento de agua potable de Coyhaique tiene su fuente en como se dijo

anteriormente en recursos superficiales, actualmente se efectia (afio 2005) a través de las
siguientes fuentes:
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Captacion Superficial:

Estero Seguel, con capacidad total en el afio 2005 de 31,6 I/s. y su capacidad maxima es de
170 I/seg

Estero La Cascada, con capacidad total en el afio 2005 de 31,6 I/s y su capacidad maxima
es de 100 I/seg

Estero El Carb6n | con capacidad total en el afio 2005 de 8,0 I/s, fuera de servicio y El
Carboén Il con capacidad total en el afio 2005 de 100 I/s.

Estero en el rio Coyhaique con capacidad total en el afio 2005 de 300 I/s

Por la Concesionaria no se proyectan captaciones futuras.

- Tratamiento

El sistema Coyhaique, cuenta con tratamiento del agua por lo tanto la calidad del agua
debido a este tratamiento cumple con los requisitos establecidos en la norma NCH 409-
0Of.84.

-Estanques de Regulaciéon

Para la regulacién la concesionaria tiene un sistema de agua con seis estanques instalados y
en funcionamiento, cuyas caracteristicas son:

Dos Estanques ubicado en el recinto Bilbao de 300 y de 300 ms3.

Un estanque de 1000 m=3 de capacidad, ubicado en el Recinto Simpson | y otro estanque de
1000 m=3 de capacidad.

Dos estanques ubicados en el Recinto Simpson 11, de 500 y 500 m3 de capacidad.

- Cobertura abastecimiento de Agua Potable

Las zonas servidas con respecto a la poblacion en el area concesionada tienen una cobertura
de Abastecimiento agua potable en la localidad de Coyhaique de un 99.9 %.

- Dotacion Abastecimiento de Agua Potable

La dotacidon de abastecimiento por area en Coyhaique es la indicada en la tabla siguiente:

Tabla N° 2. DOTACION POR AREA GEOGRAFICA DISTRIBUCION AGUA POTABLE

COYHAIQUE.
ANO |SUPERFICIE | DENSIDAD NIVEL DE NIVEL DE ATENCION MAX
Ha hab/Ha ATENCION DIARIO
MEDIO
M3/Ha/DIA M3/H&a/DIA
2000 | 818.60 51.71 7.45 11.18
2015 | 966.33 48.55 7.00 10.49

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios.

Como se puede apreciar, la densidad proyectada al afio 2015 por la concesionaria Aguas
Patagonia S.A. es de 48.55 hab/ha.
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b) Sistema de Aguas Servidas

El servicio de alcantarillado y el tratamiento de las aguas servidas se encuentra
concesionado por Aguas Patagonia S.A.

El tratamiento de las aguas servidas se efectla a través de una planta construida entre los
afos 1997 y 1998.

Este sistema fue disefiado para tratar, en una primera etapa, un caudal medio de 119 I/s y
un caudal maximo de 349 I/s para una poblacion de disefio de 44.375 habitantes,
conectados al sistema de tratamiento al final del periodo de prevision.

La Planta de tratamiento de Aguas Servidas de Coyhaique se encuentra actualmente
construida y en funcionamiento, la tecnologia utilizada es en base a Lodos Activados y por
Aeracion Extendida.

La Planta de Tratamiento cuenta con las siguientes componentes unitarias:

Tratamiento Preliminar.
Tratamiento Secundario (Biologico)
Tratamiento de Lodos

- Cobertura de Alcantarillado
En Coyhaique el sistema de aguas servidas de la concesionaria, sanea aproximadamente el
97.2 % de la poblacién actual.

-Dotacién de aguas servidas
La dotacién de aguas servidas por area en el area concesionada en Coyhaique es la indicada
en tabla a continuacion:

Tabla N° 3. DOTACION POR AREA GEOGRAFICA RECOLECCION AGUA SERVIDAS

COYHAIQUE.
ANO |SUPERFICIE | DENSIDAD NIVEL DE NIVEL DE ATENCION MAX
Ha hab/Ha ATENCION DIARIO
MEDIO
M3/Ha/DIA M3/Ha/DIA
2000 | 818.60 51.71 6.71 10.06
2015 | 966.33 48.55 6.30 9.44

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios.

Como se puede apreciar la densidad proyectada, al afio 2015 por Aguas Patagonia S.A. es
de 48.55 hab/ha.

- Sistema de Tratamiento aguas servidas

El tratamiento de las aguas servidas, como se dijo en parrafos anteriores, se efectia en
Planta de Tratamiento del tipo Lodos Activados, las aguas servidas provenientes de los
habitantes se les efectla primero en la planta un pretratamiento, posteriormente un
tratamiento secundario con desinfeccién del efluente y tratamiento de lodos, la capacidad
proyectada de la planta es suficiente para el saneamiento de la localidad de Coyhaique, las
aguas residuales se disponen finalmente previa desinfeccion del efluente descargado.

El Plan de Inversiones de Aguas Patagonia S.A. permitira abastecer y sanear a la poblacién
proyectada por la concesionaria al afio 2017, o sea a 44.375 habitantes.
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- Disposicion de las Aguas Servidas
Las aguas residuales van a:

CUERPO RECEPTOR

EN ANO 2000

Efluente tratado descarga en Rio Simpson

Punto de descarga, en ribera sur del rio, préoxima confluencia rio Coyhaique,
aproximadamente a 20m de la Planta de Tratamiento de las Aguas Servidas.

EN ANO 2015

Efluente tratado descargard en Rio Simpson

Punto de descarga, en ribera sur del rio, préoxima confluencia rio Coyhaique,
aproximadamente a 20 m. de la Planta de Tratamiento de las Aguas Servidas.

¢) Alcances Ambientales

La Planta de Tratamiento de Aguas Servidas se construyé en conformidad a la
reglamentacioén vigente.

d) Plan Inversiones Aguas Patagonia S.A. para Coyhaique
En el Programa de Inversiones al afio 2015 en Coyhaique la empresa sanitaria plantea para
los afilos 2007, 2008, 2009 el reemplazo de bombas en agua potable y en el afio 2007 la

reposicion de cloradores, en aguas servidas también la reposicion de bombas de aguas
servidas.

6.1.1.2. Balmaceda

La localidad de Balmaceda cuenta con sistema de produccion y distribucion de agua potable,
a cargo de Aguas Patagonia S.A.

La poblacién abastecida actual es de 592 habitantes con una cobertura del 100%.
La ciudad de Balmaceda no cuenta con red de alcantarillado.

a) Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
-Fuentes de abastecimiento

El sistema de abastecimiento de agua potable de Balmaceda tiene su fuente en recursos
superficiales, a saber:

Captacion Superficial: consistente en un pozo artesiano, ubicado en la ribera oriental del rio
Oscuro y una fuente de respaldo, consistente en drenes ubicados bajo el Rio Oscuro y
conectada al pozo artesiano.

Posee 2 bombas sumergidas de eje vertical con motor de superficie, con una capacidad de
bombeo de 10 I/s cada una.

- Tratamiento del agua

El agua recibe un tratamiento a través de un filtro a presién y es desinfectada
posteriormente mediante la inyeccion de gas cloro.
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- Estanque Regulador

Se cuenta para el abastecimiento de la localidad de Balmaceda, con un estanque regulador,
del tipo elevado, de material de hormigén armado, con una capacidad de 300 m3.

- Dotacion Abastecimiento de Agua Potable

La dotacién de abastecimiento por area en la localidad de Balmaceda es la indicada en tabla
a continuacion:

Tabla N° 4. DOTACION POR AREA GEOGRAFICA DISTRIBUCION AGUA POTABLE
BALMACEDA
ANO | SUPERFICIE | DENSIDAD NIVEL DE NIVEL DE ATENCION MAX
Ha hab/Ha ATENCION DIARIO
MEDIO
M3/Ha/DIA M3/HAa/DIA
2000 | 35.45 16.28 3.66 6.60
2015 | 96.08 6.47 1.29 2.35

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios.

Como se puede apreciar, la densidad proyectada por la concesionaria Aguas Patagonia S.A.
al afo 2015 es de 6.47 hab/ha.
b) Sistema de Aguas Servidas

En la actualidad, la localidad de Balmaceda no tiene red de alcantarillado, por lo cual un gran
porcentaje de las edificaciones existentes, disponen de las aguas servidas mediante el
sistema fosa séptica—pozo absorbente, las restantes viviendas evacuan las aguas servidas a
pOz0o negro.

- Dotacion Aguas Servidas
La dotacidén de aguas servidas por area en la localidad de Balmaceda es la indicada en tabla
a continuacion:

Tabla N°© 5. DOTACION POR AREA GEOGRAFICA RECOLECCION AGUA SERVIDAS

BALMACEDA

ANO | SUPERFICIE | DENSIDAD NIVEL DE NIVEL DE ATENCION MAX
Ha hab/Ha ATENCION DIARIO
MEDIO
M3/H&a/DIA M3/Ha/DIA
2000 | 35.45 16.28 0.00 0.00
2015 | 96.08 6.47 1.05 1.90

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios.

Como se puede apreciar la densidad proyectada por la concesionaria Aguas Patagonia S.A.,
al afo 2015 es de 6.47 hab/ha.

¢) Plan Inversiones Aguas Patagonia S.A. para Balmaceda

El Plan de Inversiones de la empresa al afio 2010 es el que se indica en tabla a
continuacion:
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Tabla N° 6. PLAN INVERSIONES SISTEMAS AGUA ALCANTARILLADO Y TRATAMIENTO AGUAS
SERVIDAS BALMACEDA EN MONEDA MM $

Obras Ano 2004 | Afo 2005 Afo 2006 Afo 2007 Afo 2008 | Afio 2010
Reemplazo Equipo

de Cloracion 166

Reemplazo

bombas Elevadoras 232

Reemplazo Material
Filtrante 86

Reemplazo Red por
diametros 1.314
pequerios y Ext.red
Instalacion red de

colectores 29.946

Extensiéon Red de 1.328
Recoleccion

Construccion de | 25.745

Plantas

Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios.

7.3.2. Sistema de Aguas Lluvias

La recurrencia de riesgos asociados a fendmenos hidrolégicos como inundaciones,
anegamientos y erosidon de riberas limitan las oportunidades de extension del area urbana.
La presencia de vertientes con fuertes pendientes representa en la actualidad un alto riesgo
en el area consolidada disminuyendo la factibilidad para los requerimientos futuros de areas
de extension.

En general en la mayoria de las localidades no existe sistema de evacuacion de Aguas
Lluvias propiamente tal y que el escurrimiento se efectla a través de sus calles y su sistema
hidrico.

La situacion de las demés localidades con respecto a la localidad de Coyhaique, es que solo
la localidad de Coyhaique posee Plan Maestro de Aguas Lluvias (Ver figura al final del
presente informe).

Sin perjuicio de lo anterior, el presente Plan Regulador comunal contempla la identificacion
de areas anegables por causa de las aguas lluvias, areas inundables por rios, esteros y
areas de proteccion de quebradas, con el fin de evitar el emplazamiento de construcciones
en dichas zonas que son un riesgo para la poblacion (Infracon S.A. en su estudio lo
contempla).

Respecto a la localidad de Coyhaique en el Plan Maestro de Evacuacién y Drenaje de Aguas
Lluvias se incluye toda la cuenca aportante, incluyendo la recopilacion de los datos de clima,
aspectos geomorfoldgicos, caracteristicas urbanas, vias de escurrimiento y zonas de
inundacién, crecidas, catastro de colectores existentes, aspectos demograficos,
caracteristicas sociales entre otros concluyendo en la evaluacién del comportamiento de la
infraestructura existente y sus capacidades con un diagnoéstico para periodos de retorno de
1, 2, 5y 10 afios y en el caso de cauces receptores para periodos de retorno de 25 y 100
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afios con conclusiones de areas de inundacién asociadas a eventos de desborde de los
esteros.

En el Plan Maestro de Coyhaique, se concluye en la necesidad de la materializacion de obras
y en soluciones no estructurales.

En relacion a la necesidad de las alternativas no estructurales, éstas se deben contemplar
para todas las localidades.

Las areas a sanear y las alternativas generales de soluciéon son las siguientes:
a) Areas a Sanear y Alternativas Generales de Solucion.

Las soluciones posibles para el drenaje de aguas lluvias se dividen en dos grupos: soluciones
no estructurales y soluciones estructurales.

- Soluciones no estructurales

Las que se dividen a su vez en 3 grupos;

a.l. Contingencia ante inundaciones, que consiste en proponer un plan de acciéon destinado
a dar respuesta a la comunidad frente a eventuales problemas de inundacién.

a.2. Institucionalidad, donde se identifican normas que permitan definir responsabilidades

respecto a los sistemas de evacuacion de aguas lluvias.

a.3. Operacion de la red de aguas lluvias, donde se plantea un conjunto de medidas
destinadas a asegurar el buen funcionamiento de la red.

- Soluciones estructurales

Se incluyen todas las obras a ejecutar y que tienen directa relacién con el drenaje de aguas
lluvias (Ver figura al final del presente informe) como también la construccion de sistemas
de conduccién, mejoramiento de canales, cauces, colectores ademas de la terminacién de
obras inconclusas.

b) Desarrollo de Soluciones y Costos

La tabla 4.12-7 muestra las obras que forman parte de la solucién de drenaje propuesta
para Coyhaique, separadas por obras existentes, obras a mejorar y obras proyectadas.
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Tabla N°© 7 OBRAS SOLUCION DE DRENAJE PROPUESTA PARA COYHAIQUE

10

Subcuenca | Sistema Colector o Canal Tipo de Solucion Periodo de
Retorno
Coyhaique Coyhaique Canal camino a Existente 2 afios (*)
Central Puerto Aysén
Colector camino a Proyectada 2 afos
Pto. Aysén
Colector Plaza de Existente 2 afios (*)
Armas Existente 2 afos (*)
Colector Montreal Proyectada 2 afios
Colector Ignacio
Serrano Existente 2 afios (*)
Colector Baquedano | Proyectada 2 afos
Poniente
Colector Alfonso Proyectada 2 afios
Serrano Existente 2 afios (*)
Colector Brasil
Colector Baquedano
Oriente
Coyhaique La Cruz Canal Baguedano Existente 2 afios (*)
-La Cruz
Colector Escuela Existente 2 afios (*)
Agricola
Col. Prol. Proyectada 2 afios
Baquedano — La
cruz Proyectada 2 afios
Colector Bilbao — Existente 2 afios (*)
Los Coigles Existente 2 afos (*)
Colector Bilbao Proyectada 2 afios
Colector Anderson
Colector Laguna Proyectada 2 afios
Del Desierto Proyectada 2 afios
Colector Baguales Proyectada 2 afos
Colector Errazuriz Proyectada 2 afios
Colector Simpson Proyectada 2 afos
Colector Adame
Colector Tucapel
Jiménez
Coyhaique Canal Las Avutardas | Proyectada 10 afos
Las Avutardas
El Carbén Canal El Carbodn Proyectada 10 afos
Canal Baguedano — | Existente 2 afios (*)
El Carbon
Coyhaique Canal Coyhaique Proyectada 10 afos
Oriente Oriente
Simpson Simpson Norte | Colector Ejercito Mejorada 10 afos
Canal Ejercito Mejorada 10 afos
Canal J. M. Carrera |Existente 2 afios(*)
Norte Existente 2 afos (*)
Canal J.M. Carrera |Proyectada 2 afios
Sur Existente 2 afios
Colector Freire
Colector Los
Coiglies — Simpson
URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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Las Lumas Bajo | Colector Los Proyectada 2 afios
Coigues Existente 2 afos (*)
Colector Eusebio 2 afios (*)
Lillo Existente 2 afios
Colector Las Lengas | Mejorada
Colector Poblacion Proyectada 2 afios
Steffens
Col. Divisadero —
Las Violetas

Las Lumas Alto | Canal Serrano Sur Mejorada 10 afos
Canal Proyectada 10 afos
Circunvalacion

Fuente: Plan Maestro de Aguas Lluvias Coyhaique — Direccion de Obras Hidraulicas.

- Estimacion de necesidades Aguas Patagonia S.A.

Coyhaique
a) Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

El sistema de abastecimiento de agua potable actual de la concesionaria en la localidad de
Coyhaique, abastece a 40.712 habitantes.

En la localidad de Coyhaique y de acuerdo a las proyecciones de poblacion de Aguas
Patagonia S.A. al afio 2020 se abastecera a 46.915 habitantes con un 100 % de
cobertura.

b) Capacidad de las fuentes

Para la poblacién proyectada segin la concesionaria, la demanda de produccion al afio 2020
sera de 463,2 I/s, y la fuente posee una capacidad actual minima de 463,2 /s, por lo tanto
existe superavit en la fuente.

¢) Capacidad Tratamiento
La capacidad del sistema de tratamiento es suficiente ya que no existe déficit en la
capacidad de desinfeccion para acoger a la poblacidon proyectada al afio 2020.

d) Capacidad de los Estanques
Para la demanda al afio 2006, existe una capacidad del sistema de regulacién de 3.600 m 3,
al afio 2020 para la demanda esperada existe superavit.

e) Capacidad de Distribucion

En el Programa de Inversiones, al afio 2015, en Coyhaique la empresa sanitaria plantea para
los afios 2007, 2008, 2009 el reemplazo de bombas en agua potable y en el afio 2007 la
reposicion de cloradores, por lo que no existiria déficit en la distribucion.

f) Alcances Ambientales

El sistema de tratamiento de agua, cumple con todos los requisitos para el consumo

humano, en conformidad a la reglamentacion vigente.

Con el alcantarillado y Planta de Tratamiento no hay contaminacion.
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Balmaceda

a) Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
El sistema de abastecimiento de agua potable actual de Balmaceda abastece a 592
habitantes.

En Balmaceda de acuerdo a las proyecciones de poblacion de Aguas Patagonia S.A. al afio
2015 se abastecera a 648 habitantes con un 100 % de cobertura.

b) Capacidad de las fuentes

Para la poblacién proyectada, la demanda de produccién al afio 2015 sera de 10 I/s y
considerando que la fuente posee una capacidad actual de 8 I/s, entonces no existe déficit
en la fuente.

¢) Capacidad Tratamiento

La capacidad del sistema de tratamiento es suficiente, ya que no existe déficit en la
capacidad de desinfeccién para acoger a la poblacion proyectada al afio 2015.

d) Capacidad de los Estanques
Para la demanda al afio 2015, existe una capacidad del sistema de regulacion de 300 m3,
por lo tanto al afio 2015 para la demanda esperada no existe déficit.

e) Capacidad de Distribucion
Al afio 2015 debido a la demanda es necesario reforzar la red de distribucién de la localidad
y efectuar extensiones para acoger a la demanda esperada.

f) Alcances Ambientales
El sistema de tratamiento de agua, cumple con todos los requisitos para el consumo
humano, en conformidad a la reglamentacion vigente.

Con la construccién del alcantarillado y Planta de Tratamiento no habra contaminacion.

Balmaceda

Identificacion de Macro-Infraestructuras Necesarias derivadas de la Situacion
actual para Coyhaique y sus localidades

a) ldentificacibn de Macro-infraestructuras para el abastecimiento agua potable de Aguas
Patagonia S.A. Coyhaique.

Para acoger la poblacion futura de 46.915 habitantes, en la localidad de Coyhaique Aguas
Patagonia S.A. efectuard las siguientes inversiones:

En el Programa de Inversiones al afio 2015 en Coyhaique la empresa sanitaria plantea para
los afios 2007, 2008, 2009 el reemplazo de bombas en agua potable y en el afio 2007 la
reposicion de cloradores, en aguas servidas también la reposicion de bombas de aguas
servidas.
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b) Identificacion de Macro-infraestructuras derivadas de la situacion actual, para las demas
localidades de Coyhaique.

La identificacion de Macro-infraestructuras o, inversiones debido a la situacién actual, se
calculan a continuacién, sin embargo se puede decir que:

Para Balmaceda es necesaria la construcciéon de sistema de alcantarillado y planta de
tratamiento de las aguas servidas.

Se debe considerar, en todo caso que la empresa sanitaria cada 10 afios programa nuevas
obras para acoger a la demanda.

Las demas localidades, actualmente poseen sistema de abastecimiento de agua rural (APR)
es importante sefialar que siendo un sistema de abastecimiento con caracteristicas técnicas
rurales, es necesario que para poseer limite urbano como se propone y acoger a la poblacion
futura el sistema debe poseer caracteristicas técnicas urbanas.

La identificacion de Macro-infraestructuras son las indicadas en tablas a continuacion:

Estas obras se determinaron calculando los consumos de los habitantes instalados
actualmente, estimando un sistema Unico recolector y una Planta de Tratamiento en cada
una de las localidades sin sistema, incluyendo las soluciones que se encuentran en
funcionamiento y con tratamiento de aguas servidas.

Se propone la construccién del alcantarillado y la provision de Planta de Tratamiento e
instalacién de los equipos correspondientes a una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
Domeésticas ECOJET

b.1. Balmaceda

Ecojet modelo 400 serie 3000 para 592 habitantes con estanques en hormigén armado

A medida que la demanda se vaya instalando se puede ir ampliando la capacidad del sistema
0 construir una nueva planta de tratamiento estimandose los costos para nueva planta y el

alcantarillado en UF 6.000.

Tabla N° 8 NECESIDADES DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA EN BALMACEDA

Localidad Obras Capacidad Inversion Total
UF UF
Balmaceda Alcantarillado vy |------- 5.700 6.000
Planta de
Tratamiento de
A.S.
Otros = |-————-- 300

Fuente: Elaboracién Propia

b.2. El Blanco

Ecojet modelo 400 serie 3000 para 406 habitantes con Estanques en hormigén armado

A medida que la demanda se vaya instalando se puede ir ampliando la capacidad del sistema

0 construir una nueva planta de tratamiento estimandose los costos para nueva planta y el
alcantarillado en UF 5.000.
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Tabla N© 9 NECESIDADES DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA EN BLANCO

Localidad Obras Capacidad Inversion Total
UF UF
El Blanco Alcantarilladoy | ------- 4.700 5.000
Planta de
Tratamiento de
A.S.
Otros [ -==——-- 300

Fuente: Elaboracion Propia

b.3. Baguales

Ecojet modelo 400 serie 3000 para 66 habitantes con Estanques en hormigén armado

A medida que la demanda se vaya instalando se puede ir ampliando la capacidad del sistema
0 construir una nueva planta de tratamiento estimandose los costos para nueva planta y el

alcantarillado en UF 1.300.

Tabla N© 10 NECESIDADES DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA EN BAGUALES

Localidad Obras Capacidad Inversién Total
UF UF
Baguales Alcantarilladoy | ------- 1000 1300
Planta de
Tratamiento de
A.S.
Otros  |-==—-- 300

Fuente: Elaboracién Propia

b.4. Valle Simpson

Ecojet modelo 400 serie 3000 para 535 habitantes con Estanques en hormigén armado

A medida que la demanda se vaya instalando se puede ir ampliando la capacidad del sistema
0 construir una nueva planta de tratamiento estimandose los costos para nueva planta y el

alcantarillado en UF 6.000.

Tabla N° 11 NECESIDADES DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA EN VALLE SIMPSON

Localidad Obras Capacidad Inversion Total
UF UF
Valle Simpson Alcantarillado  y |------- 5.700 6.000
Planta de
Tratamiento de
A.S.
Otros [ -===—-- 300

Fuente: Elaboraciéon Propia
b.5. Nirehuao

Ecojet modelo 400 serie 3000 para 610 habitantes con Estanques en hormigén armado

A medida que la demanda se vaya instalando se puede ir ampliando la capacidad del sistema
0 construir una nueva planta de tratamiento estimandose los costos para nueva planta y el
alcantarillado en UF 6.000.
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Tabla N° 12 NECESIDADES DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA EN NIREHUAO

Localidad Obras Capacidad Inversion Total
UF UF
Nirehuao Alcantarilladoy | ------- 5.700 6.000
Planta de
Tratamiento de
A.S.
Otros [ -==——-- 300

Fuente: Elaboracién Propia

b.6. Villa Frei

Ecojet modelo 400 serie 3000 para 98 habitantes con Estanques en hormigén armado

A medida que la demanda se vaya instalando se puede ir ampliando la capacidad del sistema
0 construir una nueva planta de tratamiento estimandose los costos para nueva planta y el

alcantarillado en UF 1.400.

Tabla N© 13 NECESIDADES DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA EN VILLA FREI

Localidad Obras Capacidad Inversion Total
UF UF
Villa Frei Alcantarilladoy | ------- 1.100 1.400
Planta de
Tratamiento de
A.S.
Otros [ -==——-- 300

Fuente: Elaboracion Propia

b.7. Villa Ortega

Ecojet modelo 400 serie 3000 para 452 habitantes con Estanques en hormigén armado

A medida que la demanda se vaya instalando se puede ir ampliando la capacidad del sistema
0 construir una nueva planta de tratamiento estimandose los costos para nueva planta y el

alcantarillado en UF 6.000.

Tabla N°© 14 NECESIDADES DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA EN VILLA ORTEGA

Localidad Obras Capacidad Inversiéon Total
UF UF
Villa Ortega Alcantarilladoy | ------- 5.700 6.000
Planta de
Tratamiento de
A.S.
Otros | -=—- 300

Fuente: Elaboracién Propia

7.3.3. Conclusiones

7.3.3.1. Conclusiones Sistema Sanitario
Se concluye que la poblacion dentro del sistema concesionado debe aprovechar las
inversiones de la concesionaria.

En el caso de las zonas propuestas por el Plan Regulador, de la localizacion de poblacion en
las zonas sin sistema y/o fuera del territorio concesionado y no contempladas en algun
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programa de inversiones, es posible otorgar factibilidad de acuerdo a la rentabilidad positiva
que presente la distribucidon del recurso agua en ésas areas y cuya presentaciébn como
concesién se debe efectuar a la SISS por la empresa interesada y de acuerdo a la
reglamentacion vigente.

En general, se debe decir que los sectores fuera del area concesionada, no contemplados en
el Plan de Desarrollo de Aguas Patagonia S.A. y/o de otra empresa u organismo y que se
han propuesto a desarrollar en el Plan Regulador como es el caso de Lago Atravesado y que
exista interés por urbanizarlos, es posible que la Empresa, se interese en administrarlo, lo
que es necesario consultarselo.

Sin embargo se debe considerar que para el caso de Coyhaique es factible técnicamente y
econdémicamente poder atender en forma paulatina crecimientos cercanos a las areas del
territorio operacional, pero ello de igual forma, trae asociado un mayor tiempo tanto en la
concepcion de la solucién como en su financiamiento y puesta en ejecucion.

Para el caso de Lago Atravesado y considerando ademas que si se quiere un sistema con
caracteristicas urbanas se debe solicitar la concesion del area y para ello se debe considerar
que la concesidn es un acto voluntario de las concesionarias de servicios sanitarios o quien
se interese por la concesién, por lo que s6lo se sujetara en primer término, a la
correspondiente evaluacion técnico-econdémica del proyecto y luego al cumplimiento de las
exigencias legales y reglamentarias (D.F.L 382 y su Reglamento) que se prescriben
sobre la materia, tales como: estudios tarifarios, Plan de desarrollo, garantias, etc. Por
consiguiente, tomada la decision de ampliacién por la autoridad superior de la Empresa, se
debe someter su tramitacion al procedimiento general establecido en el articulo 12 de la Ley
General de Servicios Sanitarios.

7.3.3.2. Conclusiones Aguas Lluvia

Las obras que han sido propuestas como parte del Plan Maestro de Aguas Lluvias para
Coyhaique, permitiran reducir los efectos que en la actualidad se originan en la ciudad de
Coyhaique por el escurrimiento superficial y por la acumulacién de las aguas lluvias durante
periodos de tormenta.

Debido a las soluciones indicadas en el Plan Maestro y que se construiran por etapas en
funcion de las prioridades que establezca la Direccién de Obras Hidraulicas del Ministerio de
Obras Publicas, es probable que persistan en el tiempo algunos problemas de anegamiento
en la medida que no se materialicen las obras proyectadas.

Por tal motivo, se propuso en parrafos anteriores, un plan de acci6on destinado a dar
respuesta a la comunidad, frente a eventuales problemas por inundaciones.
7.3.3.3. Conclusiones Alcances Ambientales

Las areas de resguardo identificadas en el Plano de Riesgos Naturales de Inundacion
permitirdn evitar el emplazamiento de construcciones en zonas de riesgos por causa de las
aguas lluvias.
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Evaluacion Plan Regulador Comunal de Coyhaique
- ldentificacion de Macro-Infraestructuras Necesarias

La identificacion de Macro-infraestructuras de agua potable e, inversiones debido a las
proposiciones de zonificacién del presente Plan Regulador y para cada uno de los centros
Coyhaique y Lago Atravesado, son las que se indican en Tabla siguiente:

Estas obras, se determinaron, calculando los consumos de los habitantes futuros a instalar
por zonas con los datos de superficie en hectareas y densidad o en el caso de zonas sin
definicién de densidades, con las superficies minimas prediales en m2 vertidas en las tablas
a continuacion de Coyhaique y Lago Atravesado.

Superficie| Densidad| Densidad

Zona (hd)| 1 hab/ha| 2 hab/ha
AB1 111,1 450

AB1-BR 7,5 300

AB2 87,7 300

ABD1 264.,4 120

ABD2 236,8 40

ABD3 222,7 40

ABD4 131,7 12

ABD5 65 12

BD1 24

BD2 82,7 450

BD3 10,7

B1 4,3

ABCD1 369,3 250

ABCD2 33,4 100 450
ABCD3 74,4 40 400
ABCD4 36,7 12

BC1 90,6

D1 46

D2 3,7

E1l 44,78

R3 580,4

R4 1572

Total Zonas 4099,88

Vialidad y otros 394,12

Total Limite Urbano

Propuesto 4494
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Tabla N° 16 SUPERFICIES Y DENSIDADES POR ZONAS DEL PRC LAGO ATRAVESADO

Zona Superficie (has) |Densidad (hab/has)
R3 12,1

R1 3,5

ABD2 26,8 40

ABD4 24,0 40

Vialidad y otros 0,2

Total

Limite 66,6

Propuesto

En las tablas a continuacion se indican las obras y las inversiones estimadas a
efectuar debido al Plan Regulador:

- Identificacion de Macro-infraestructuras derivadas del Plan Regulador
Las obras a nivel macro que debieran construirse y sus inversiones son:

Tabla N° 17 NECESIDADES DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA EN COYHAIQUE Y LAGO
ATRAVESADO

LOCALIDAD OBRAS CAPACIDAD INVERSION TOTAL
UF UF

COYHAIQUE Y |Estanque 8.530 m=3 20.000 40.000
LAGO Caferia de 350 mm 3.000
ATRAVESADO Porteo

Captacion ~ |---—-—- | -=--—--

Producciony | ------- 2.000

Tratamiento

Alcantarillado y | ------- 10.000

Planta de

Tratamiento de

A.S.

Otros | ------—- 5.000

Fuente: Elaboraciéon Propia

La captacion existente dispone de 463,2 |/s cuya capacidad es suficiente, lo que implica
que no se necesita una captacion adicional. Es necesario un estanque adicional de
8.530 m3
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Sistema Sanitario

Potenciales

La localidad de Coyhaique posee territorio operacional por ley por lo que posee una ventaja
para incentivar la localizacién de la poblacion a instalar dentro del area concesionada por
Aguas Patagonia S.A. y aledafia a dicho territorio operacional y asi se aprovecha parte de las
inversiones de la concesionaria.

Es necesario para cubrir la poblaciéon esperada por el PRCC las inversiones y las obras
indicadas a nivel Macro en la tabla N© 17.

En general, existe la expectativa que los sectores fuera del area concesionada, de la

Empresa, se les otorgue factibilidad sanitaria por la misma empresa sanitaria de acuerdo al
D.F.L 382 y su Reglamento, y si no fuere asi otra empresa podria concesionar el area.

Sistema Aguas Lluvias

Existe Plan Maestro de Drenaje y evacuacion de aguas lluvias de Coyhaique que permite
solucionar los problemas de inundacion
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7.4. Factibilidad Vial
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7.4. Factibilidad Vial
1. Introduccién

1.1. Contexto, Objetivos y Alcances del Estudio.

El presente documento corresponde a la factibilidad vial de la propuesta de Actualizacion del
Plan Regulador Comunal (PRC) de Coyhaique. Su objetivo es determinar en un horizonte de
tiempo de 30 afos la factibilidad vial del PRC segun la localizacion de usos de suelo
propuesta en dicho plan, para la red vial estructurante comunal propuesta y bajo el
escenario de maxima ocupacion del suelo, en concordancia con la vigencia del plan
regulador.

Para ello, se ha utilizado fuentes de informacién disponibles, como son las encuestas origen
y destino y estudios viales desarrollados en la ciudad de Coyhaique e instrumentos de
planificacién territorial vigentes. Asimismo, se ha considerado la informacién generada en las
diversas etapas del estudio del PRC, desarrollada en las etapas de diagndstico,
anteproyecto, proyecto y aprobaciones especiales. Esta informacion se refiere no solo a
aspectos viales, sino que ademas a aspectos socio - demograficos, econémicos, uso de suelo
y estructuraciéon urbana. Junto a esto, se realizé trabajo de terreno sobre el cual se
desarrolld el diagnéstico de vialidad y transporte de la comuna. Este diagnoéstico se presentd
ademas en las instancias de participacién en la mencionada etapa. Asimismo, se realiz6
trabajo de terreno para factibilizar fisicamente la vialidad propuesta en el PRC propuesto.

Metodolbégicamente se ha considerado la secuencia de pasos recomendados en el documento
Capacidad Vial para Planes Reguladores: Metodologia de Calculo” (MINVU, 1997), el cual
establece la secuencia metodolégica que permite realizar el analisis de factibilidad vial del
instrumento de planificacidn territorial.

De acuerdo a esto, el presente informe se organiza en 5 capitulos. El primer capitulo, la
introduccién, establece el contexto, objetivos y alcances del estudio, ademas de una
caracterizacion general de la ciudad de Coyhaique basada en el diagnéstico vial desarrollado
en el estudio del PRC.

Posteriormente, el capitulo 2 se refiere a la recopilacion de informacion relevante para este
estudio, basada en los instrumentos de planificacién territorial, como son el Plan Regulador
Intercomunal Coyhaique Aysén, el Plan Regulador Comunal vigente y en los diversos
estudios desarrollados en funcién de confeccionar el PRC de la comuna. Asimismo, este
segundo capitulo considera antecedentes de la demanda de transporte teniendo como
referencia los diversos estudios desarrolladas por SECTRA en Coyhaique, determinando un
patron comun y validado del comportamiento de la demanda. En este mismo capitulo, se
presentan los antecedentes de uso de suelo en cuanto a densidades, localizacion y uso de
suelo previstos en el plan regulador, la estructura vial que constituye la oferta vial y
aspectos relevantes del sistema de transporte publico en el &mbito comunal.

En el capitulo 3 se establece los escenarios de desarrollo urbano que permitieron, dentro del
PRC estimar las densidades maximas, niveles de ocupacidon de suelo y distribucién espacial
del ingreso, los que permiten en base al analisis del mercado de uso del suelo comunal,
establecer el escenario de mé&xima ocupacidon posible en el PRC y que en este estudio
determina el escenario sobre el cual se le realiza la factibilidad vial.

En el cuarto capitulo se realiza la prediccion del sistema de transporte. Para ello se definié
una red vial basada en la oferta vial planteada en el PRC, y se realizé la estimaciéon de viajes
méximos posibles de generar con la maxima ocupacion. Estos se asignaron a la red y se
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tradujeron en flujos horarios equivalentes, los cuales permitieron en definitiva, determinar el
grado de saturacién por arco en base a la razén entre el volumen horario y la capacidad
nominal por arco relacionado con la jerarquia vial y la disponibilidad de pistas de circulacién.
De este modo se determind la factibilidad vial del PRC.

Finalmente, en el capitulo 5 se presentan las conclusiones de este estudio dando énfasis al
resultado global y a situaciones particulares necesarias de atender en el largo plazo.

1.2. Caracterizacion de la ciudad de Coyhaique

La ciudad de Coyhaique es la ciudad principal de la Region de Aysén y su capital, en ella se
concentra la administracion de la regiéon y la mayor parte de los servicios. Su poblacion es
de un poco mas de 49.000 habitantes emplazados en aproximadamente 2.500 hectéreas, y
esta ubicada en el centro del territorio por lo que es puerta de entrada y de salida para las
zonas sur y norte y es también la ciudad paso para los visitantes que se dirigen hacia los
distintos lugares turisticos de la regiéon, ya sea en Chile o Argentina.

La ciudad se localiza especificamente en la confluencia de los rios Simpson y Coyhaique, en
el margen Sur de este ultimo, y entre éste y el Cerro Divisadero.

La vialidad urbana es bastante compleja debido principalmente a dos condiciones del trazado
urbano. La primera complejidad esta referida a la forma pentagonal de la plaza de armas de
la ciudad, desde donde nacen 10 calles, en forma de rayos. La segunda complejidad la
provoca el crecimiento de la ciudad hacia el oriente siguiendo las faldas del cerro Divisadero,
donde las vias de circulacién hacia y desde las poblaciones altas de la ciudad se reducen a
s6lo dos.

El incremento indiscutido del parque automotor hace necesario abordar una nueva
planificacibn que implique la apertura de nuevas calles y la construcciéon de vias
estructurantes consultadas en el Plan Regulador y que permitiran descongestionar la
circulaciéon por algunas arterias de la ciudad.

Dada la conformaciéon de los limites urbanos, la cuenta con nodos de accesibilidad (entrada
y/0 salida) bien definidos.

El sistema de transporte publico esta estructurado en la vialidad urbana, principalmente a
través de los ejes Baquedano, Bilbao, Simpson, Arturo Prat y Ogana.

El modelo territorial considerado estd compuesto por las siguientes entidades: nodos de
acceso a la ciudad, ejes estructurantes interurbanos, urbanos y macro zonas. Mientras que
los nodos de acceso y ejes estructurantes interurbanos permiten describir la accesibilidad
interurbana, los ejes estructurantes urbanos expresados sobre las macro zonas permiten
describir la conectividad urbana. A su vez, todas estas entidades en su conjunto, permiten
describir la funcionalidad de la ciudad en su conjunto. En la Figura 1.1 se muestra una
grafica del modelo adoptado.

A escala urbana, la morfologia corresponde a una estructura reticular tradicional, a
excepcion del entorno a la plaza de armas. De este modo, es posible distinguir una
estructura definida por los siguientes ejes:

. Ejes Norte - Sur: Av. Norte-Sur, Av. Gral Baquedano tramo poniente, Arturo Prat, Av.
Ogana

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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. Ejes Oriente - Poniente: Av. Gral Baquedano tramo oriente, Av. Fco. Bilbao, Av.
Almirante Simpson.

Figura 1.1 Expresion Grafica del Modelo Territorial de la ciudad de Coyhaique.
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Fuente: Elaboraciéon propia del Consultor.

Los ejes oriente — poniente se encuentran mas consolidados que los ejes norte sur, lo cual
muestra la tendencia histérica de la ciudad de Coyhaique, hacia la convergencia de los
flujos. En el sentido norte — sur, existe una menor consolidaciéon evidenciada por la
discontinuidad de perfiles y lo intrincado de las alternativas de continuidad para los flujos,
con excepcién del Eje Ogana.

La ciudad carece de estructuras viales anulares propias, y en casos excepcionales posee
elementos diagonales estructurantes, como es el caso del entorno a la plaza de armas.

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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1.3. Recopilaciéon de Informacion

En este capitulo se describen los aspectos centrales de la informacion recopilada para
realizar el estudio. Se incluye informacién de los instrumentos de planificacién territorial,
demanda y oferta de transporte, uso de suelo y transporte publico.

° Instrumentos de Planificacion Territorial

Dentro de los instrumentos disponibles, se cuenta con el Plan Regulador Intercomunal
Coyhaique Aysén (PRICA) y el Plan Regulador Comunal Propuesto para la comuna de
Coyhaique. Particularmente, este segundo proyecto se explica en forma somera, dado que a
lo largo del documento se recurre a resultados especificos del PRC que son incluidos en cada
parte del andlisis.

. Plan Regulador Intercomunal Coyhaique Aysén

El Plan Regulador Intercomunal, en su calidad de intercomunal, establece de acuerdo a la
OGUC la vialidad expresa y troncal de las intercomunas. En particular, para la ciudad de
Coyhaique, establece ejes urbanos que definen el contexto vial al cual se adapté el plan
regulador comunal propuesto, de modo de lograr una adecuada integracion entre la vialidad
de escala urbana, con la vialidad de escala interurbana. En este sentido, las vias
estructurantes que define el PRICA fueron acogidas por el PRC propuesto. Estas son las que
se indican en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1: Vialidad Urbana Definida en el PRICA.

ANCHO
entre
Lineas
Oficiales
NOMBRE CATEGORIA (m) TRAMO
Av. General Limite norte zona expansion - Limite oriente zona
Baquedano Troncal 30 expansion
Ejército Colectora 20 Av. Norte-Sur - Av. Baquedano
Av. Almirante
Simpson Troncal 30 Av. Norte-Sur - Limite oriente zona expansion
Camino Piedra del
Indio Colectora 20 Av. Norte-Sur - Camino a Aeropuerto
Limite norte zona expansion - Camino a
Av. Norte Sur Troncal 30 Aeropuerto
Camino Aeropuerto Empalme Aerédromo - Limite poniente zona
T.M. Troncal 30 expansion
Empalme
Aerodromo Colectora 20 Camino a Aeropuerto — Av. Ogana
Limite sur zona expansion - Av. Almirante
Av. Ogana Colectora 20 Simpson
Arturo Prat Colectora 20 Av. Almirante Simpson - Gral. Parra
Francisco Bilbao Troncal 30 Magallanes - Limite oriente zona expansion
Camino a Tejas Prolongacion Baquedano - Limite norte zona
Verdes Colectora 20 expansion
URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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Plan Regulador Comunal de Coyhaique

Para la ejecuciéon del presente documento se considerd integro el material desarrollado en
las diversas etapas de desarrollo del estudio del Plan Regulador Comunal. Es decir, etapas
de diagnéstico, imagen objetivo, alternativas, anteproyecto y proyecto. Especificamente se
consideraron los aspectos de: Zonificacidon, Densidades, Localizacion de Zonas y sus Usos de
Suelo, Red Vial Propuesta, Estudio del Mercado del Suelo. Estos aspectos se detallan en las
diversas partes de este informe.

1.4. Demanda de Transporte

e Zonificacion
La zonificacion adoptada, corresponde a la definicibn de macro zonas y zonas de acuerdo a
la estructura de uso de suelo del PRC. De este modo, se definieron 9 Macro zonas que son:

a. Centro, delimitada por los ejes Carrera, Magallanes, Baquedano, Ignacio Serrano, Los
Coigues, Ogana, Simpson y Norte - Sur.

b. Oriente 1, delimitada por los ejes Baquedano, Alfonso Serrano, Simpson e Ignacio
Serrano.

c. Oriente 2, delimitada por los ejes Baquedano, Los Pilcheros, Simpson y Alfonso
Serrano.

d. Oriente 3, delimitada por los ejes Baquedano, Las Avutardas, Calle 2, Calle servicio
Transversal Oriente 1, Simpson y Los Pilcheros.

e. Oriente 4, delimitada por los ejes Colectora Longitudinal Nor-oriente, Colectora
Transversal Extremo Oriente, Colectora Transversal Suro-riente, Servicio Transversal
Oriente 1, Baquedano, Calle 2 y Calle 12.

f. Urbano Norte, delimitada por los ejes Baquedano, Calle 2 y Calle 12.

Urbano Nor-poniente, delimitada por los ejes Baquedano, Carrera, Magallanes y
Norte - Sur.

h. Urbano Sur, delimitada por los ejes Simpson, Alfonso Serrano, Divisadero Oriente,
Las Lumas y Las Lengas.

i. Urbano Sur-poniente, delimitada por los ejes Norte-Sur, Simpson, Ogana, Los
Coigues, Ignacio Serrano, Las Lengas, Las Lumas, Divisadero Oriente y Alfonso
Serrano.

Graficamente, estas zonas se muestran en la Figura 1.2 siguiente.

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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Figura 1.2: Macro zonificacion Comuna de Coyhaique

Fuente: Elaboraciéon propia del Consultor

. Periodizacion

El analisis de periodizacidon se ha realizado considerando las mediciones de flujo realizadas
en Coyhaique como parte del estudio ejecutado por SECTRA para la ciudad denominado
Diagndstico del Sistema de Transporte Urbano de la Ciudad de Coyhaique (DSTUC). En el
estudio se estableci6 que el periodo punta marfana, utilizado en el presente analisis, se
encuentra dentro del rango horario de 7:45 a 9:15 AM.

. Encuesta Origen — Destino

Para caracterizar la demanda de transporte en cuanto a la caracterizacion de la demanda, se
tomé como referencia la encuesta origen destino incluida en el DSTUC. En esta encuesta se
determiné el patréon de comportamiento de los viajes por macro zona de Coyhaique. Los
principales antecedentes recopilados a partir de la EOD corresponden a la caracterizacion de
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viajes en cuanto a atraccién, generacion, particion modal, propdsito de viajes, tasa de
motorizacion, y estratificacién por nivel de ingreso.

a. Atraccion y Generacion de Viajes

Los viajes pueden caracterizarse segun su relacidon con el territorio comunal y su entorno.
Esta caracterizacion se adopté directamente del estudio Diagnéstico del Sistema de
Transporte Urbano de la Ciudad de Coyhaique y se proyecté al corte temporal de evaluacion.

Para el analisis se utilizé la estructura espacial de la matriz de transporte a nivel de Punta
Mafana para las macrozonas.

Del analisis se obtiene que la zona céntrica de la ciudad se presenta como el principal
atractor de viajes, atrayendo el 36% de los vehiculos en el periodo Punta Mafana.

De las zonas que generan estos viajes, las principales aparte del Centro son las zonas
Oriente y Sur, que por sus caracteristicas de uso de suelo son principalmente habitacionales,
conformando en conjunto el 63% de la generacidon de viajes en el periodo. Esto es coherente
con la estructura de flujos de la ciudad, la que presenta como arcos mas cargados los con
orientacion oriente — poniente adicionandose a estos el sistema Ogana — Prat — Lilllo, que
concentra una importante proporciéon de viajes.

b. Particion Modal
La particiobn modal permite determinar la proporcién de viajes que se realizan en transporte
motorizado, publico o privado, segun el nivel de ingreso. De acuerdo a los antecedentes de
otros estudios similares, la particion modal a emplear en este analisis es la siguiente:

- Nivel de Ingreso Alto: 90 % transporte privado; 10 % transporte publico

- Nivel de Ingreso Medio: 50 % transporte privado; 50 % transporte publico

- Nivel de Ingreso Bajo: 10 % transporte privado; 90 % transporte publico

Cabe resaltar que este criterio se aplica s6lo a los viajes que se realizan en automoviles o
buses. Si se incluyen los viajes en otros modos, tales como bicicleta, metro, motocicleta o
caminata, la particion modal considera el monto total de los viajes en esos modos ademas
de los indicados en los 3 puntos anterior.

c. Propdsito de los Viajes

Para este analisis se ha considerado la informacién de la EOD respecto avehiculos livianos
particulares en el periodo Punta Mafiana, que es donde existe la mayor concentracién de
flujos.

El propésito de los viajes en la ciudad se distribuye de la siguiente forma: Trabajo = 60 %;
Ir a Buscar/Dejar a Alguien = 15 %; Otro = 25 %. Esto implica que aproximadamente el 60
% de los viajes corresponden a los propositos trabajo, los cuales generan viajes
concentrados tipicamente en la hora punta mafiana.

Como era posible esperar, en horas de la mafiana la mayor cantidad de viajes generados
corresponde a la actividad de origen “Hogar” (70%). Es asi, que la principal actividad de
destino en la Punta Mafiana es el trabajo, con un 60% de los viajes, lo que concuerda con
que un 69% de la generacidon sea hogar y un porcentaje mayoritario de ellos sea con
direccion al trabajo.

d. Tasa de Motorizacion
Considerando la base de datos de EOD de vehiculos livianos, en este estudio se utiliz6 una
tasa de motorizacion de 1,18 vehiculos por hogar. Esto, considerando la media de usuarios,
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asumiendo que cada vehiculo (usuario) realiza s6lo un viaje durante el periodo y teniendo en
cuenta el corte temporal de andlisis.

e. Estratificacion de Nivel de Ingreso
Para estratificar el nivel de ingreso se utiliz6 como base la estratificacién utilizada en la EOD,
segun:

- Bajo: Ingreso inferior a $300.000 (estratos D y E)
- Medio: Ingreso entre $300.000 y $1.600.000 (estratos C2 y C3)
- Alto: Ingreso superior a $1.600.000 (estratos C1 y AB)

1.5. Uso de Suelo
Los usos de suelo que predominantemente generan o atraen viajes se encuentran
establecidos en el PRC. El instrumento establece la siguiente clasificacion para cada zona:

Tabla 1.2: Estructuracion de Uso de Suelo comuna Coyhaique

Zona Descripcién de Uso Densidad
Bruta

(Hab/Ha)

AB1 Corresponde al area central del casco antiguo, y como tal, es 100 - 450

requisito mantener la permanencia de los habitantes y no
despoblar el centro; se recogen ademas los usos residenciales
existentes y se potencia de dicha convivencia con todo el
equipamiento de comercio y servicios del area.

AB2 Esta zona es complementada con la llamada pericentral, cuenta 70 - 400
con practicamente todos los beneficios del area consolidada
central, pero es reconociblemente mucho mas habitacional por
lo que se le ha dado una zonificacion propia.

ABD1 | Zona residencial de densidad media, principalmente recoge el 100 - 450
desarrollo inmobiliario y situacidon actual establecida por el PRC
vigente y que de la misma forma es proyectada en los sectores
nuevos de ampliacién del Limite Urbano. Esta zona, es
considerada como la interfase natural entre la alta densidad y
la baja densidad definida por restricciones naturales.

ABD2 | Zona residencial de densidad media, principalmente recoge el 40
desarrollo inmobiliario y situacidon actual establecida por el PRC
vigente y que de la misma forma es proyectada en los sectores
nuevos de ampliacién del Limite Urbano. Esta zona, es
considerada como la interfase natural entre la alta densidad y
la baja densidad definida por restricciones naturales.

ABD3 | La Zona Habitacional de densidad baja en zonas de riesgo 10
medio por remocion, ha sido creada recogiendo ciertos
desarrollos que ya se han establecido en estas areas, y que
para seguir estableciendo usos de residencia permanente es
requisito implementar medidas de supresion de riesgos
ambientales.

ABD4 | Esta zona admite preferentemente el uso habitacional, 40
asociada a las areas verdes, por lo que ha sido tratada en el
punto anterior.

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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ABD5

Esta zona admite preferentemente el uso habitacional,
asociada a las areas verdes, por lo que ha sido tratada en el
punto anterior.

12

BD2

Es un area de subcentralidad tanto de comercio y servicio como
de uso cultural. Por una parte se reconoce lel uso que
actualmente se desarrolla en esta area y aquellas proyectadas
por el presente estudio. La BD2, es principalmente aquella que
sirve a la ciudad, por lo que se admite todo lo relacionado con
educacién comercio y servicios.

450

ABCD1

Es la zona que recoge los desarrollos SERVIU, y es por ello que
es denominada como zona residencial de densidad media alta,
recogiendo estos desarrollos y proyectando futuros suelos para
su emplazamiento. Ello debe ir asociado a la posibilidad del
emplazamiento de comercio y equipamiento.

250

ABCD2

Corresponde a la zona productiva del PRC vigente. Como esta
superficie y sus condicionantes no son suficientes para el
crecimiento proyectado de la Ciudad, asi como no responde a
cabalidad a los requerimientos productivos, es que se proyecta
la ABCD4

100 - 450

ABCD3

Zona mixta destinada a actividades productivas de caracter
inofensivo y oficinas, manteniendo el uso residencial existente.

40 - 400

ABCD4

Ubicada en el extremo norte de la Recta Foitzich,
complementando ademas a la zona BC1. Uno de los
requerimientos basicos para este tipo de zona, es su
accesibilidad y conectividad, por lo que se proyecta una nueva
vialidad asociada especificamente a esta zona.

12

1.6. Oferta de Transporte

La Oferta de Transporte esta dada fundamentalmente por la vialidad estructurante que
proporciona tanto el PRICA como el Plan Regulador Comunal propuesto. El PRICA, establece
por un lado la vialidad expresa y troncal de Coyhaique, vialidad que es integramente
rescatada por el Plan Regulador Comunal propuesto y la cual se complementa con vialidad
troncal colectora y de servicio, configurando asi una malla vial completa.

La Tabla 1.3 presenta la oferta de transporte a partir de lo establecido en el Capitulo 3,
articulo 55 de la Ordenanza del Plan Regulador Comuna.

Tabla 1.3: Oferta de transporte propuesta en Plan Regulador Comunal

ANCHO entre
NOMBRE CATEGORIA | lineas oficiales TRAMO
(m)
Colectora 20 Los Coigues - Simpson
Monreal Colectora 20 Simpson - Panaméa
Colectora 20 Panama - Brasil
Colectora 20 Brasil - Calle 2
Troncal 30 Limite Urbano Nor Poniente - Eusebio Lillo
General Baquedano Troncal 60/30 Entre Eusebio Lillo - Las Quintas
Troncal 30 Entre Las Quintas - Colombia
URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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ANCHO entre

NOMBRE CATEGORIA | lineas oficiales TRAMO
(m)
Troncal 30 Entre Colombia - Victoria
Troncal 30 Entre Victoria Quebrada de La Cruz
Troncal 30 Entre Quet_)rada de La Cruz (incluida) - Limite
Urbano Oriente
Colectora 20 Entre Ejército - Ignacio Serrano
21 de Mayo Colectora 20 Entre Ignacio Serrano - Los Pilcheros
Colectora 20 Entre Los Pilcheros - Calle 3
Eiéreito Colectora 20 Entre General Baquedano - Plazoleta Aysén
1 Colectora 20 Entre Plazoleta Aysén - Av. Norte-Sur
J. Miguel Carrera Colectora 20 Entre Av. Norte Sur - Av. General Baquedano
Troncal 30 Entre Magallanes - Calle 1
Troncal 30 De Calle 1 - Piedra del Indio
Bilbao Troncal 30 De Piedra del Indio - Victoria
Troncal 30 De Victoria - Circunvalacién Oriente
De Circunvalaciéon Oriente - Limite Urbano
Troncal 30 .
Oriente
Colectora 20 Entre Magallanes - Los Pilcheros
Pdte. Federico Colectora 20 Entre Los Pilcheros - Circunvalacion Oriente
Errazuriz Entre Circunvalacién Oriente - Calle Servicio
Colectora 20 .
Transversal Oriente 2
Almirante Simpson Troncal 30 Entre Av. Norte Sur - Limite Urbano Oriente
Colectora 20 Entre Camino Vecinal - J. Carrasco
Divisadero Colectora 20 Entre J. Carrasco - Los Calafates
Colectora 20 Entre Los Calafates - Divisadero
Colectora 20 Entre Divisadero y Circunv. Oriente- Poniente
Av. Divisadero Oriente Colectora 20 En_tre Empal_me Or'er?te Circunvalacion
Oriente-Poniente y Simpson
Los Coiques Colectora 20 Entre Ogana - Las Quintas
9 Colectora 20 Entre Las Quintas - Alfonso Serrano
Empalme Aerédromo Colectora 20 Entre Av. Ogana - Av. Norte-Sur
Las Lumas Colectora 20 Entre Ignacio serrano - Divisadero Oriente
. , Troncal 20 Entre Av. Norte-Sur - cruce Piedra del Indio
Camino Aerédromo - - - - -
] Camino de Piedra del Indio - Estacionamiento
Tte. Vidal Troncal 20 . .
Aerdédromo Tte. Vidal
Calle 2 (Nueva Hector Colectora 20 Entre Los Pilcheros - Calle 12
Monreal)
Calle 12 (Nueva Hector Colectora 20 Entre Calle 2 - Camino a Tejas Verdes
Monreal)
Camlncl)nl:(’jlieodra del Colectora 20 Entre Simpson - cruce camino Tte Vidal
Troncal 30 Er_1t_re Av. Ogana - Empalme Poniente Av.
Divisadero
Avda. Circunvalacién Troncal 30 Entre Empalme Av. Divisadero - Empalme
Oriente-Poniente Oriente Av. Divisadero
Entre Empalme Oriente Av. Divisadero - Av.
Troncal 30 .
Simpson
. Entre cruce Camino - Aerédromo Tte. Vidal -
Camino a Lago Troncal 30 Py
Limite Urbano Sur
Colectora Longitudinal . . .
- Colectora 20 De Camino - Tejas al Oriente
Nororiente
Colectora Longltudlnal Colectora 20 De Calle 5 - Limite Urbano Oriente
Centro Oriente
Troncal 30 Entr,e Gral. Baquedano - Empalme
Aerédromo
Avda. Norte Sur Troncal 30 Entr'e Empalme Agrodromo - Camino
Aerdédromo Tte. Vidal
Entre Camino Aerédromo Tte. Vidal - Limite
Troncal 30
Urbano Sur
Magallanes Colectora 20 Entre Carrera - Simpson
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ANCHO entre

NOMBRE CATEGORIA | lineas oficiales TRAMO
(m)
Pdte. Carlos Ibafiez Colectora 20 Entre Ejército - Gral. Parra
) Colectora 20 Entre Ejército Av. Norte Sur
Arturo Prat Colectora 20 Entre General Parra - Simpson
Colectora 20 De'sde Slmp§on - Empalme Circunvalacion
Oriente-Poniente
Avda. Ogana - — - -
Desde Circunvalacion Oriente- Poniente -
Colectora 20 e
Limite Urbano Sur
Colectora 20 Desde Av. Ogana - Entrada
Camino Vecinal Desde Limite Prop. Fernandez - Mirador
Colectora 20 o
Divisadero
Colectora 20 Desde Baquedano - Los Coigues
Ignhacio Serrano Colectora 20 Desde Los Coigues - Copihue
Colectora 20 Desde Copihue - Ogana
Sargento Aldea Colectora 20 Desde Baquedano - Simpson
Las Lenaas Colectora 20 Desde Simpson - Los Coigues
9 Colectora 20 Desde Los Coigues - Av. Ogana
Colectora 20 Desde Baguedano - Lago Atravesado
Las Quintas Colectora 20 De'sde Lago _Atravesado - Circunvalacion
Oriente-Poniente
Colectora 20 Desde Baquedano - Alm. Simpson
Colectora 20 Desde Almt. Simpson - Divisadero Oriente
Victoria Colectora 20 De_ D|V|sade|_'o Oriente - Circunvalacién
Oriente-Poniente
De Circunvalacién Oriente-Poniente - Local
Colectora 20 L
Longitudinal Sur
Colectora 20 De Monreal Oriente - 21 de Mayo
Colectora 20 De 21 de Mayo - Bilbao
Colectora 20 De Bilbao - Marchan
. Colectora 20 Marchan - Los Cipreces
Los Pilcheros - - — -
Desde Los Cipreses - Circunvalacion Oriente-
Colectora 20 .
Poniente
De Circunvalacién Oriente-Poniente - Local
Colectora 20 L
Longitudinal Sur
Colectora 20 Entre 21 de Mayo - Bilbao
Colectora 20 Bilbao - Errazuriz
Colectora 20 Entre Errazuriz - Simpson
Calle 1 Entre Simpson - Circunvalacién Oriente-
Colectora 20 .
Poniente
Entre Circunvalacion Oriente-Poniente - Local
Colectora 20 L
Longitudinal Sur
Colectora 20 EnFre Local Longitudinal Sur - Divisadero
Gaston Adarme Oriente
Colectora 20 Entre Divisadero Oriente - 21 de Mayo
Colectora 20 De 21 de Mayo - Baquedano
Alfonso Serrano Troncal 30 Entre Av. Ogana - Divisadero Oriente
Troncal 30 Entre Divisadero Oriente - Héctor Monreal
calle 3 Colectora 20 Entlje Calle 2 - Circunvalacion Oriente-
Poniente
Avda. Circunv. Oriente- Entre Almte. Simpson linea imaginaria
- Troncal 30 . .
Poniente Prolongacién Bilbao
Avda. Circunv. Oriente- P Entre linea imaginaria Prolongacién Bilbao
- Troncal 30
Poniente y Baquedano
. . Colectora 20 Rio Coyhaique - Entre Prol. Baguedano
Camino a Tejas Verdes Colectora 20 Entre Prol. Baquedano - Bilbao
Calle 6 Colectora 20 De calle 2 ( nueva Héctor Monreal) -
Baquedano
Variante Aerédromo Colectora 20 Entl:e Camino Plec_ira del Indio - Camino
Aerédromo Tte. Vidal
Calle 2 Colectora 20 Entre Calle 12 ( nueva Héctor Monreal) -

Baquedano
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ANCHO entre
NOMBRE CATEGORIA | lineas oficiales TRAMO
(m)
Colectora Transversal Entre Prolongacién Héctor Monreal Local
. Colectora 20 - .
Oriente Longitudinal Sur
Colectora Tran_sversal Colectora 20 Entre Prolongacidon Baquedano - Bilbao
Extremo Oriente
Colectora Transversal Entre Colectora Transversal Extremo Oriente
. Colectora 20 . .
Suroriente - Local Longitudinal Sur
Servicio 15 Entre Simpson - los coigues
Eusebio Lillo Servicio 15 Entre Los Coigues - Los Copihue
Servicio 15 Los Mafios - Ogana
Calle Servicio Servicio 15 Entre Colectora Longitudinal Nor Oriente -
Transversal Oriente 1 Calle Servicio Transversal Oriente 2
Calle Servicio Servicio 15 Entre Colectora Longitudinal Nor Oriente -
Transversal Oriente 2 Colectora Transversal Extremo Oriente

De esta oferta vial, se establece posteriormente en el capitulo 1V la oferta vial a emplear en
la factibilidad. La Figura 2.2 muestra graficamente la Tabla 2.3

Figura 2.3: Imagen Gréfica de la Oferta Vial Propuesta en el PRC de Coyhaique
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1.7. Transporte Publico

El transporte publico de la ciudad, se estructura en base a 3 lineas de taxibuses y 11 de
taxis colectivos (una de ellas con variante), las que describen recorridos de circunvalaciéon
durante todo el dia.

La frecuencias de los recorridos, presenta variaciones durante el dia, intentando acomodarse
a la demanda por los servicios.

Existen cinco ejes sobre los que se estructura el transporte publico en la ciudad: Simpson -
Los Coigues, Bilbao, Baquedano, General Parra — Prat — Ogana y Eusebio Lillo.

Sobre estos ejes, se han generado rutas de circunvalacion, las que cubren practicamente los
mismos sectores de la ciudad. La disposicibn de estos ejes en conjunto con el
encajonamiento de la ciudad y poco desarrollo norte - sur, hace que cualquier usuario quede
a un distancia promedio no mayor a 2 cuadras del servicio de transporte publico, lo que en
términos de cobertura parece bastante adecuado.

El hecho que la mayor circulacion de transporte puUblico se encuentre asociado a taxis
colectivos, nos habla de la inexistencia de masa critica que permita financiar la operacion de
capacidades mayores. En efecto, esto es posible validar al revisar los niveles de ocupacion
de las maquinas, las que aun cuando son pocas, presentan niveles de ocupacion bastante
bajos.

El efecto antes comentado, sin duda se encuentra influido también por la gran cantidad de
taxis colectivos, los que cohabitan y compiten con los taxibuses, dificultando aun mas su
crecimiento o consolidacion.

Con respecto a la ubicacién de los terminales, todos los tipos de servicios de transporte
publico no poseen terminales operacionales, operando los recorridos en circunvalacion.
Existen paradas definidas, las cuales se consideran formalmente como terminales.

La Red Troncal de Taxibuses a escala urbana corresponde basicamente a tres recorridos:

. Linea 3: (paradero: Calle Bilbao con Campos de Hielo) - Bilbao — Calle 1 — Errazuriz —
Laguna del Desierto — Bilbao — Campos de Hielos — Valle Colonia — Tucapel Jiménez —
Avda. Baquedano — General Parra — Magallanes — Bilbao — Prat — Errazuriz — Eusebio
Lillo — Bilbao.

. Linea 5: (paradero: Campos de Hielo con Bilbao) — Los Coigues — Alfonso Serrano —
Los Cipreses — Victoria — Avda. Simpson — Campos de Hielo — Bilbao — Eusebio lillo —
Avda. Baquedano — General Parra — Magallanes — Bilbao — Arturo Prat — Avda. Ogana
— Ignacio Serrano — Los Coigues.

o Linea 15: (paradero: Fco. Bilbao N°© 3365)-Fco. Bilbao-E. Lillo-Baquedano-Gral.
Parra-Magallanes-Fco. Bilbao-A. Prat-Pdte. Errazuriz-Laguna del Desierto-(paradero:
Fco. Bilbao N° 3365).

La Red Troncal de Taxis Colectivos a escala urbana corresponde a once recorridos:

. Linea 1A: (paradero: Independencia entre Bilbao/Barroso)-Victoria-Baquedano-Gral.
Parra-A. Prat-Ogana-Los Coigues-A. Serrano- Simpson-Victoria.

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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Linea 2A : (paradero: Independencia entre Bilbao/Barroso)-Bilbao- Lillo-Baquedano-
Gral. Parra-A. Prat-Ogana-Las Lengas-Los Coigues-A. Serrano- Simpson-Victoria.

Linea 3B Troncal: (paradero: Errazuriz N° 2702)-America-Fco. Bilbao-E. Lillo-
Baquedano-Gral. Parra-Magallanes-Fco. Bilbao-Gaston Adarme-Alte. Simpson-
America.

Linea 3B Variante: America-Fco. Bilbao-E. Lillo- Baquedano- Gral. Parra-Magallanes-
Fco. Bilbao-Gaston Adarme-Alte. Simpson-America-Errazuriz-Laguna del Desierto-
Fco. Bilbao.

Linea 6A: (Paradero: Errazuriz Frente al N°3359) — Calle 1 — Avda. Simpson — 12 de
Octubre — Bilbao — Eusebio Lillo — Avda. baquedano — Tucapel Jiménez — Valle
Colonia — Campos de Hielos — Bilbao — Laguna del desierto — Errazuriz — Calle 1.

Linea 7A: (paradero: Monreal al llegar a Baquedano costado norte)-Baquedano-Gral.
Parra-A. Prat-Ogana-Las Lengas-Los Coigues-A. Serrano-Simpson-America-Bilbao-
Victoria-Baquedano.

Linea 82: (paradero: Los Mafios con |. Serrano)-l. Serrano-Los Coigues-A. Serrano-
Los Cipreces-Gaston Adarme-21 de Mayo-E. Lillo-Baquedano-Carrera-Magallanes-
Fco. Bilbao-A. Prat-Ogana.

Linea 9A: (paradero: Simpson esq. America)-Simpson-12 de Octubre-Fco. Bilbao-E.
Lillo-Baquedano-Victoria-Fco. Bilbao-Laguna del Desierto-Errazuriz-Los Ovejeros-
Simpson.

Linea 11: (paradero: Alte. Simpson esquina los Pilcheros)-Alte. Simpson-E. Lillo-
Baquedano-Gral. Parra-Magallanes-Fco. Bilbao-Laguna del Desierto-Errazuriz-Los
Ovejeros-Alte. Simpson.

Linea 12 Troncal: Pasaje Michelato-Magallanes-Bilbao-Prat-Ogana-Las Lengas-Los
Coigues-A. Serrano-Los Cipreces-Victoria-Bilbao-Lillo-Baquedano-Parra-Magallanes.

Linea 21: (paradero: Las Quintas con Baquedano)-Baquedano-Gral. Parra-A. Prat-
Alte. Simpson-12 de Octubre-Fco. Bilbao-E. Lillo-Baquedano-Valle Simpson-Escuela
Agricola-Tucapel Jimenez-Valle Colonia-Tucapel Jimenez-Escuela Agricola-Valle
Simpson-Baquedano.

Se puede visualizar que esta red permite proveer de accesibilidad urbana, por cuanto utiliza
preferentemente ejes de escala comunal, que justamente corresponden a los principales
ejes que determinan la configuracion zonal de la comuna. Asimismo, estan configurados
bajo una ldgica de conectividad oriente — poniente y con poca conectividad norte — sur.

Morfolégicamente, se puede visualizar una estructura de conectividad compuesta por trece
subredes.

En la Figura 1.4 se aprecian esquematicamente estas subredes.
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Figura 1.4 Subredes de transporte publico local en la ciudad de Coyhaique
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2. Escenarios de Desarrollo Urbano

2.1. Escenarios de Crecimiento

Los escenarios de crecimiento comprenden la proyeccién de hogares, del ingreso y de la
localizacién de actividades. Esto determina el comportamiento y tamafio del mercado del
suelo, el cual determina la zonificacion y uso del suelo en su maxima ocupacién prevista por
el Plan Regulador Comunal.

De este modo, las proyecciones de hogares, nivel de ingreso y localizaciéon de los usos de
suelo, corresponde a efectos de calculo exactamente a las previstas en el estudio de uso de
suelo del plan regulador.

2.1.1. Proyeccion de Hogares

El crecimiento tendencial de Coyhaique, utilizando Unicamente las variables censales, se
estima alcanzard los 62.973 habitantes en el afio 2039, de los cuales el 50,9% seran
hombres y el 49,1% mujeres. En tanto el 5,6% de esta poblaciéon seran adultos mayores y
el 45,9% seran jovenes menores de 24 afos. La Tabla 2.1 muestra la proyeccion de
poblacién y hogares para el periodo 2009-2039 (30 afios).

Tabla 2.1: Proyecciéon de Poblacién y numero de hogares

Afo Poblacién| Hogares
2009 48.900 13.583
2010 49.487 13.746
2011 49.982 13.884
2012 50.482 14.023
2013 50.987 14.163
2014 51.497 14.305
2015 52.012 14.448
2016 52.428 14.563
2017 52.847 14.680
2018 53.270 14.797
2019 53.696 14.916
2020 54.126 15.035
2021 54.559 15.155
2022 54.995 15.276
2023 55.435 15.399
2024 55.879 15.522
2025 56.326 15.646
2026 56.776 15.771
2027 57.230 15.897
2028 57.688 16.025
2029 58.150 16.153
2030 58.615 16.282
2031 59.084 16.412
2032 59.557 16.543
2033 60.033 16.676
URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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2034 60.513 16.809
2035 60.997 16.944
2036 61.485 17.079
2037 61.977 17.216
2038 62.473 17.354
2039 62.973 17.492

Fuente: Elaboracion URBE

En ella se aprecia que el numero de hogares aumenta en poco mas de 3.900 desde el afio
2009 hasta el afio 2039. Este crecimiento de los hogares determina en forma directa la
demanda minima de viviendas, lo cual fija un pardmetro de referencia para establecer las
densidades en cada zona, atendiendo ademas a los niveles socioeconémicos y al modelo de
estructuracion urbana desarrollado en la propuesta del PRC.

2.1.2. Prediccion de Ingreso

Coyhaique es una comuna heterogénea respecto a la condicién socioeconémica de sus
habitantes. Se tiene que el 2,81% corresponde a poblacion pobre indigente y un 8,09% a
poblacién pobre no indigente, mientras que el 89,63% corresponde a poblaciéon no pobre.

En relacion a los ingresos monetarios y en comparacion con otras ciudades intermedias del
pais, los hogares de Coyhaique registran un ingreso monetario de $499.668, el cual se
divide en un 98,4% de ingreso autébnomo y un 1,5% a subsidios. Los ingresos monetarios de
los hogares en Coyhaique, de acuerdo a Ministerio de Planificaciéon y Cooperacion (Mideplan)
son mejores a los registrados en otras ciudades intermedias, como Valdivia, Ovalle y
Linares.

En términos generales la distribucién territorial del ingreso puede caracterizarse
indirectamente en base al valor de la vivienda. Para ello se consideraron los aspectos
desarrollados en el diagnéstico econémico de la comuna dentro del marco del PRC.

Se puede sefalar que las familias pertenecientes a estratos bajos, presentan un patrén de
localizacion disperso de sus residencias en el area urbana, circunscritos al cinturén peri
central periférico de la trama fundacional o casco histérico, hacia el sector sur oriente.

El area colindante a los predios del sector Escuela Agricola, se presenta como sectores
residenciales en los que radican predominantemente familias de estratos bajos y medios
bajos, correspondiente con los mayores niveles de atomizacion predial de manzanas.

Por su parte la zona de extension sur, zona de pie de monte se caracteriza por un
asentamiento mixto de estratos, localizacion de proyectos inmobiliarios de vivienda privada
(+ 1.800 UF), y concentracion de oferta de terrenos privados para ser adquiridos por
SERVIU, para gestion inmobiliaria social.

En general se puede identificar que los hogares altos y medios altos se concentran en la
zona céntrica de la ciudad y en el sector poniente, mientras que los GSE bajos y medio bajos
se ubican hacia el sur y el oriente de la ciudad.

En la zona urbana los precios de los terrenos fluctian entre 0,7 y 1,5 UF/m2 dependiendo de
la densidad y combinacién de nivel socio-econémico de los hogares.

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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2.1.3. Demanda de Suelo

La demanda de suelo estad relacionada con el uso que se le pretende dar, con las
proyecciones de crecimiento de los hogares y de su nivel de ingreso, ademas de la actividad
econdmica propia de la comuna. Esto determina una cota para definir la demanda de uso de
suelo residencial y no residencial lo cual permite relacionar la superficie disponible con las
posibilidades de urbanizacion.

El desarrollo econémico tiene un efecto sobre la demanda por suelo en la Comuna y sobre el
patron de ocupacion territorial. Por este motivo, para planificar el desarrollo urbano es
necesario identificar las caracteristicas que presentara el desarrollo econémico comunal.

Se identifican los siguientes escenarios de desarrollo econdmico: i) escenario base o
tendencial, ii) escenario de crecimiento medio y iii) escenario de crecimiento maximo u
optimista.

- Escenario Base: Este escenario se construyé a partir de la proyeccion tendencial de
las variables demogréficas, las que suponen implicitamente una evolucion de la actividad
econdémica regional similar a la observada en la ultima década.

- Escenario de Crecimiento Medio: El escenario de crecimiento medio se construye a
partir de suponer un impacto de la actividad econémica en la demanda laboral mayor que el
tendencial. Para estimar el impacto del mayor crecimiento econémico se ha tomado como
referencia la relaciéon que se observa entre el PIB Regional y la Fuerza de Trabajo.

- Escenario de Crecimiento Maximo: El escenario de crecimiento maximo se construye
considerando el impacto de la ejecucién de un megaproyecto en la Regién, lo cual puede
generar un crecimiento agregado de la Actividad Industrial. Para ser consistente con los
escenarios de desarrollo planteados en el estudio “Actualizaciéon Plan regional de Desarrollo
Urbano Xl Regién de Aysén” (SEREMI Vivienda Regién de Aysén), se proyectara este
escenario suponiendo un aumento de 16 mil viviendas en 30 afios en toda la Region.

Para realizar una estimacion de la demanda de suelo para la ciudad de Coyhaique se debe
tener presente que debido al dinamismo del mercado de suelo y de las variables de
localizacién de actividades, sumado a la falta de informacion estadistica que permita una
mejor caracterizacion de la evoluciéon local, se hace complejo tratar de estimar a este nivel
los requerimientos de suelo.

En el estudio Plan Regulador Intercomunal Coyhaique — Aysén (SEREMI MINVU Region de
Aysén, 2007), se genera una propuesta a partir del supuesto de que cada localidad dentro
de la Intercomuna, mantiene una participacién en la demanda de suelo equivalente a la
participacion de su poblacion el afio 2022.

Expresado en otros términos,
Poblacionafio2022Localidadi

Poblacionafio2022 Intercomura

Aplicando este procedimiento se obtiene la demanda por suelo que se presenta a
continuacién, de acuerdo a los diferentes escenarios de desarrollo econémico:

Demandadesuelo, = Demandatotal suelo Intercomura x

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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Tabla 2.2: Demanda acumulada por suelo en la ciudad de Coyhaique periodo 2006-2035 por
Escenario de Desarrollo (H&)

Escenario
Uso Base Medio Maximo
Residencial 210,9 267 337,7
Otros 64,5 81,5 114,8
Total 275,4 348,5 452.5

Fuente:

Estudio Plan Regulador Intercomunal Coyhaique — Aysén (SEREMI MINVU Region de Aysén,
2007).

En el siguiente cuadro se muestra la estimacién de la demanda acumulada por suelo para
uso residencial en la Ciudad de Coyhaique, desagregada segun nivel socioeconémico. Para
realizar esta desagregacion, se utilizaron los porcentajes de participacion de cada grupo
socioecondmico en la demanda residencial de la Intercomuna.

Tabla 2.3: Demanda acumulada de suelo para uso residencial 2006 a 2035 por Escenario de
Desarrollo y nivel socio econémico (Ha).

Nivel Socio Escenario

Econdmico Base Medio Maximo
Bajo 78,5 92,8 118,0
Medio 97,9 128,9 162,6
Alto 34,5 45,2 57,1
Total 210,9 267,0 337,7

Fuente: Elaboraciéon Propia a partir de informaciéon del Estudio Plan Regulador Intercomunal
Coyhaique — Aysén (SEREMI MINVU Regi6én de Aysén, 2007).

Tabla 2.4: Demanda acumulada de suelo para uso no residencial 2006 a 2035 por Escenario

de Desarrollo y nivel socio econémico (Ha).

Usos No Escenarios

Residenciales Base Medio Maximo
Vialidad 36,7 46,4 58,8
Equipamiento 4,7 6,0 7,6
Areas Verdes 15,6 19,7 24,8
Comercio 4,6 5,9 7,5
Industria 2,9 3,6 16,2
Total 64,5 81,5 114,8

Fuente: Elaboraciéon Propia a partir de informacion del Estudio Plan Regulador Intercomunal
Coyhaique — Aysén (SEREMI MINVU Region de Aysén, 2007).

El Cuadro muestra la desagregacion de la demanda por suelo para usos no residenciales.
Como se puede apreciar, en el escenario de desarrollo maximo se requiere una superficie de
suelo 16,2 hectareas para satisfacer la demanda de la industria en el periodo 2006-2035, lo
cual contrasta con las 3,6 hectareas que se requeririan en el escenario medio.

Los requerimientos de suelo para comercio presionaran al mercado del suelo,
particularmente en la zona céntrica de la ciudad, por lo que se prevé que se refuerce la
migracion de los hogares ubicados en el centro hacia otros sectores residenciales.
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Como sintesis, las estimaciones de demanda de suelo muestran que:

- La demanda acumulada por suelo en la ciudad de Coyhaique alcanzaria, en el Escenario
Base, las 275,4 hectareas, mientras que en el Escenario Optimista alcanzaria las 452,5
hectareas.

- La demanda por suelo para uso residencial alcanzaria, en el Escenario Base, las 210,9
hectareas, mientras que en el Escenario Optimista alcanzaria las 337,7 hectareas.

- Al afio 2035 la demanda por suelo de uso no residencial bajo el Escenario Base
alcanzaria las 64,5 hectareas. En el Escenario Optimista, estas cifras alcanzarian las
114,8 hectareas.

2.1.4. Variables Explicativas de Viajes

En este caso, las variables explicativas de viajes corresponden fundamentalmente a la
localizacion de las actividades en el corte temporal de andlisis. Particularmente, en este
estudio estas variables quedan determinadas por la localizacion de las diferentes zonas
establecidas en la estructuracién urbana propuesta en el Plan Regulador Comunal.

La localizacion de los usos residenciales y no residenciales dentro del territorio urbano
obedece a una estructura territorial en la cual destaca el sector céntrico de la ciudad, donde
se concentra el equipamiento de comercio, servicios y el Centro Civico. Por otra parte, se
propone reforzar la estructura longitudinal de vias de orientacidn oriente-poniente que
actualmente posee la ciudad y que permiten acceder al centro desde el sector oriente de la
urbe. Al mismo tiempo, se propone reforzar los ejes de sentido norte — sur.

La continuidad, accesibilidad y conectividad, son los conceptos que se han tomado en cuenta
para la proyeccion del sistema vial base, sobre el cual se desarrolla toda la vialidad local y
de servicios futura.

La vialidad estructurante principal integra toda el area de la ciudad a densificar, tanto la
existente como el area de extensién, en complemento con una malla interior, que provee de
conexion y acceso a toda el area urbana.

El area del estudio se dividira en zonas que constituyen la unidad béasica de analisis del
sistema de transporte. Las zonas deben ser unidades relativamente homogéneas en
términos del uso del suelo y de caracteristicas de la poblacion, dado que estas son variables
fundamentales para explicar la demanda por viajes.

El criterios utilizado para la definicion de zonas, corresponde al de grado de homogeneidad,
consistente en areas cuyos usos del suelo y caracteristicas de la poblacion sean similares, de
tal manera que la proyeccion futura de estas variables sea lo menos compleja posible. En
este caso, se utilizaran como datos relevantes para caracterizar las unidades geograficas los
antecedentes sociodemograficos recopilados de la ciudad.

Los criterios antes expuestos, se recogen de manera adecuada en la definicion de zonas
expuesta en el plan regulador.

En términos de localizacién de zonas, el concepto expresado se traduce en la Figura 2.1 que
establece la localizacion de las diferentes zonas propuestas en el PRC, y que determinan los
viajes.
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Figura 2.1: Zonificacion por Uso de Suelo propuesto en Plan Regulador Comunal
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3. Prediccion del Sistema De Transporte

La prediccion del sistema de transporte se realizé bajo el escenario de maxima ocupacion de
suelo construido en base a la informacién descrita en los capitulos anteriores de este
documento. Se asume que ese escenario, marcado por la alternativa de estructuracion
urbana propuesta en el Plan Regulador, se alcanzara como objetivo en el horizonte del plan,
esto es a 30 afios.

3.1. Viajes Generados y Atraidos Comunales

En el periodo punta mafana, los viajes predominantes son los viajes con origen en el hogar.
Estos viajes representan aproximadamente el 70 % de los viajes totales que se realizan en
transporte privado o publico. El resto de viajes son de menor magnitud y que se manifiestan
predominantemente en horas punta mediodia y punta tarde.

De este 70 %, alrededor del 60 % corresponde a viaje con destino al trabajo. En base a este
criterio, y a los antecedentes aportados por la zonificacion y la EOD; se estimé el maximo
potencial de generaciéon de viajes en punta mafiana, los cuales se muestran en la Tabla 3.1
por cada zona urbana del Plan.

Tabla 3.1: Viajes de Salida estimados en Punta Mafiana desagregados por Zona

Macrozonas Zona Superficie Densidad Hogares Nivel de Viajes Viajes de Viajes Viajes
(Ha) (Hab/ha) Ingreso Generados Salidas T.Publico T.Privado
Centro 69 6,7 225 320 Medio 534 267 134 134
70 12,04 225 576 Medio 962 481 241 241
71 8,22 225 393 Medio 656 328 164 164
72 4,9 225 234 Medio 391 196 98 98
73 4,1 225 196 Medio 327 164 82 82
74 4,82 225 231 Medio 386 193 97 97
75 4,87 225 233 Medio 389 195 98 98
76 4,85 225 232 Medio 387 194 97 97
77 4,86 225 232 Medio 387 194 97 97
78 4,83 225 231 Medio 386 193 97 97
79 2,61 450 250 Bajo 418 209 188 21
80 2,1 250 112 Bajo 187 94 85 9
Oriente 1 54 7,05 225 337 Medio 563 282 141 141
55 7,2 235 360 Medio 601 301 151 151
56 10,69 235 534 Medio 892 446 223 223
57 4,83 225 231 Medio 386 193 97 97
58 4,85 235 242 Medio 404 202 101 101
59 7,07 235 353 Medio 590 295 148 148
60 9,72 225 465 Medio 777 389 195 195
61 4,84 235 242 Medio 404 202 101 101
62 7,14 235 357 Medio 596 298 149 149
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Oriente 2 36 11,38
37 8,84
38 4,46
39 6,01
40 5,74
41 5,44
42 5,95
43 5,86
44 6,49

225
225
450
225
225
225
225
225

225

544
423
427
287
275
260
285
280
310

Medio
Medio
Bajo
Medio
Medio
Medio
Medio
Medio
Medio

908
706
713
479
459
434
476
468
518

454
353
357
240
230
217
238
234
259

227
177
321
120
115
109
119
117
130

227
177

120
115
109
119
117
130

Oriente 4 1 21,84
2 89,14
3 24,59
4 17,48
5 37,12
6 30,33
7 42,9
8 12,85
9 17,14
10 15,18
11 9,28
12 18,91
13 17,75

14 67,67

186
758
2.090
836
316
1.450
365
1.229
820
129

904
151
144

Medio
Medio
Bajo
Medio
Medio
Medio
Medio
Bajo
Medio
Medio
Medio
Medio
Medio
Alto

311
1.266
3.490
1.396

528
2.422

610
2.052
1.369

215

132
1.510

252

240

156
633
1.745
698
264
1.211
305
1.026
685
108

755
126
120

1.571
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35 2,97 450 284 Bajo 474 237 213 24
Urbano Nor 63 39,48 225 1.888 Medio 3.153 1.577 789 789
Poniente 64 9,39 225 449 Medio 750 375 188 188
65 7,66 225 366 Medio 611 306 153 153
66 10,76 225 515 Medio 860 430 215 215
67 7,3 225 349 Medio 583 292 146 146
68 6,95 225 332 Medio 554 277 139 139
Urbano Sur 45 15,35 250 816 Bajo 1.363 682 614 68
46 10,76 250 572 Bajo 955 478 430 48
47 12,24 250 650 Bajo 1.086 543 489 54
48 10,18 250 541 Bajo 903 452 407 45
49 13,54 250 719 Bajo 1.201 601 541 60
50 8,48 225 406 Medio 678 339 170 170
51 23,68 250 1.258 Bajo 2.101 1.051 946 105
52 16,19 10 35 Alto 58 29 3 26
53 46,63 10 99 Alto 165 83 8 75
Urbano Sur 81 20,49 450 1.959 Bajo 3.272 1.636 1.472 164
Poniente 82 7,82 450 748 Bajo 1.249 625 563 63
83 5,26 250 280 Bajo 468 234 211 23
84 15,85 250 842 Bajo 1.406 703 633 70
85 11,52 220 539 Bajo 900 450 405 45
86 44,34 12 113 Alto 189 95 10 86
87 13,86 220 648 Bajo 1.082 541 487 54
88 14,21 220 664 Bajo 1.109 555 500 56
89 24,65 250 1.310 Bajo 2.188 1.094 985 109
90 57,91 10 123 Alto 205 103 10 93
91 101,6 40 864 Medio 1.443 722 361 361
92 18,18 12 46 Alto 77 39 4 35
93 32,47 225 1.553 Medio 2.594 1.297 649 649
94 5,27 450 504 Bajo 842 421 379 42
95 23,22 12 59 Bajo 99 50 45 5
96 49,31 10 105 Alto 175 88 9 79
97 13,48 12 34 Bajo 57 29 26 3
98 8,92 220 417 Bajo 696 348 313 35

3.2. Definicién de la Oferta de Transporte Basica

La oferta de transporte basica se sustenta en la propuesta de vialidad que permite construir
la estructuracion urbana descrita anteriormente.

La propuesta de vialidad se sustenta en la consolidacion de la vialidad norte — sur de la
comuna y se mantiene la vialidad estructurante principal, establecida por los 5 ejes
longitudinales oriente — poniente: Av. Gral. Baquedano, Av. 21 de Mayo, Av. Fco. Bilbao, Av.

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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Pdte. Errazuriz y Av. Almte. Simpson, junto a la apertura de los ejes Av. Divisadero Oriente
y Av. Circunvalacion Oriente Poniente que permiten la conectividad entre la zona sur
poniente de la ciudad y la zona oriente.

En el sentido norte — sur, se consolida Av. Ogana y Av. Norte Sur que actia como By pass
para los flujos que atraviesan la ciudad provenientes de la Ruta 7. Se propone también
completar la reticula que permite una mejor conexion del sector ubicado al sur de Av. Almte.
Simpson con el sector ubicado al norte de esta y el centro de la urbe. Para estos efectos, se
propone prolongacion de Eusebio Lillo hasta Ogana y la extension de las vias Alfonso
Serrano, Victoria, Gastén Adarme, Los Pilcheros y Calle 1 hacia el sur, todo lo cual permitira
una mayor accesibilidad hacia el sector sur de Coyhaique.

Para fines de estimacion de la factibilidad vial, esta propuesta vial se traduce en la oferta de
transporte bésica la cual recoge tanto la red vial del PRICA en cuanto a vias expresas y
troncales, y la propuesta del PRC en cuanto a vias troncales y colectoras.

Adicionalmente, a efectos de célculo, la propuesta corresponde a un subconjunto de la oferta
vial prevista en el plan regulador comunal. Esto permite considerar fundamentalmente los
ejes, troncales y colectores.

De acuerdo a lo anterior, en la Figura 3.1 se muestra una imagen de la oferta vial
considerada para modelar en este estudio. En dicha figura las etiquetas indican los arcos
viales a los cuales se les estimo el volumen de servicio y la capacidad vial

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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3.3. Equiilibrio de Mercado de Transporte

En base a la estimacion de viajes y a la oferta de transporte se estimé un modelo de
equilibrio que permitié determinar la asignaciéon de viajes a la red en términos de flujos
vehiculares. Los resultados de esta estimacion se resumen en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2: Estimacion de Flujos en Punta Mafana.

Id. Arco Eje De A A S AR
(Veg/h) (Veqg/h/p)
1 QXBG'ESAE\E?AL Ruta 7 EJERCITO 374 1 374
2 QXBG'ESAE\E?AL EJERCITO CARRERA 728 2 364
3 QXBG'ESAE\E?AL CARRERA EUSEBIO LILLO 2031 2 1.016
4 QXBG'ESAE\E?AL EUSEBIO LILLO STGO. ALDEA 1595 2 798
5 ’QXBC'ES/EEERAL STGO. ALDEA HECTOR MONREAL 1.586 2 793
6 ’QXBC'ES/EEERAL HECTOR MONREAL LAS QUINTAS 1.586 2 793
7 ’QXBC'ES/EEERAL LAS QUINTAS ALFONSO SERRANO 1529 2 765
8 ’QXBC'ES/EEERAL ALFONSO SERRANO VICTORIA 1.497 2 749
9 QXBG'ES%ERAL VICTORIA GASTON ADARME 1241 1 1.241
10 QXBG'ES%ERAL GASTON ADARME LOS PILCHEROS 1.418 1 1.418
11 QXBG'ES%ERAL LOS PILCHEROS CALLE 2 1.449 1 1.449
12 QXBG'ES%ERAL CALLE 2 %5’#/@«%@5 1.296 1 1.296
13 QXBG'ES%ERAL CIRCUNVALACION ORIENTE ~ CALLE 3 619 1 619
1a AVOR GENERAL o c g CAVING A TEIAS s 1 s
15 QXBG'ES%ERAL CAMINO A TEJAS VERDES ?Si\N/ISC\:/IEORSAL 430 1 430
ORIENTE 1
AVDA. GENERAL COLECTORA TRANSVERSAL ~ SCRVICIO
16 BAQUEDANO ORIENTE ] (T)F;AIEN,\IS;’EEZSAL 248 1 248
17 AVDA. NORTE - SUR__PDTE. CARLOS IBAREZ RUTA 7 358 1 358
18 AVDA. NORTE - SUR__ PDTE. CARLOS IBANEZ EJERCITO 119 1 119
19 AVDA. NORTE - SUR___ EJERCITO JOSE_MIGUEL CARRERA _ 88 1 88
20 AVDA. NORTE - SUR___ JOSE_MIGUEL CARRERA MAGALLANES 564 1 564
21 ';\Y,\'/?ﬁé o‘\,'iM'RANTE MAGALLANES ARTURO PRAT 836 1 836
22 ';\Y,\'/?ﬁs'o‘\NLM'RANTE ARTURO PRAT EUSEBIO LILLO 587 1 587
23 ';\Y,\'/?ﬁs'o‘\NLM'RANTE IGNACIO SERRANO STGO. ALDEA 1727 2 864
24 ';\Y,\'/?ﬁs'o‘\NLM'RANTE STGO. ALDEA HECTOR MONREAL 1515 2 758
25 ’S*Y,\%S‘C?NLM'RANTE HECTOR MONREAL LAS QUINTAS 1.500 2 750
26 ’S*Y,\%S‘C?NLM'RANTE LAS QUINTAS ALFONSO SERRANO 1.454 2 727
27 ’S*Y,\%S‘C?NLM'RANTE ALFONSO SERRANO VICTORIA 1.454 2 727
URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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AVDA. ALMIRANTE
28 SIMPSON VICTORIA GASTON ADARME 1.159 1 1.159
AVDA. ALMIRANTE
29 SIMPSON GASTON ADARME LOS PILCHEROS 1.257 1 1.257
AVDA. ALMIRANTE
30 SIMPSON LOS PILCHEROS CALLE 1 1.176 1 1.176
AVDA. ALMIRANTE AVENIDA LAS
st SIMPSON CALLE 1 AVUTARDAS 697 1 697
AVDA. ALMIRANTE COLECTORA
82 SIMPSON CAMPOS DE HIELO TRANSVERSAL ORIENTE 825 1 825
COLECTORA
33 QYAI/?:\S'S\II\]MIRANTE g(;ll_llzfﬁ:rl'EORA TRANSVERSAL TRANSVERSAL SUR 50 1 50
ORIENTE
34  FCO.BILBAO MAGALLANES ARTURO PRAT 556 2 278
35 FCO.BILBAO ARTURO PRAT EUSEBIO LILLO 718 2 359
36 FCO.BILBAO IGNACIO SERRANO STGO. ALDEA 1.051 1 1.051
37 FCO.BILBAO STGO. ALDEA HECTOR MONREAL 1.063 1 1.063
38 FCO.BILBAO HECTOR MONREAL LAS QUINTAS 1.063 1 1.063
39 FCO.BILBAO LAS QUINTAS ALFONSO SERRANO 1.052 1 1.052
40 FCO.BILBAO ALFONSO SERRANO VICTORIA 932 1 932
41  FCO.BILBAO VICTORIA GASTON ADARME 848 1 848
42  FCO.BILBAO GASTON ADARME LOS PILCHEROS 944 1 944
43  FCO.BILBAO LOS PILCHEROS CALLE 1 1.100 1 1.100
AVENIDA LAS
44  FCO.BILBAO CALLE 1 AVUTARDAS 969 1 969
45 FCO.BILBAO CIRCUNVALACION ORIENTE CAMINO A TEJAS 912 1 912
VERDES
COLECTORA
46  FCO.BILBAO CAMINO A TEJAS VERDES TRANSVERSAL 864 1 864
EXTREMO ORIENTE
SERVICIO
47  FCO.BILBAO CAMINO A TEJAS VERDES TRANSVERSAL 809 1 809
ORIENTE 1
SERVICIO
48 FCO.BILBAO ggll_égjlr'é)RA TRANSVERSAL TRANSVERSAL 128 1 128
ORIENTE 2
CIRCUNVALACION
49 ORIENTE -PONIENTE BY PASS AVENIDA OGANA 55 1 55
CIRCUNVALACION
50 ORIENTE -PONIENTE AVENIDA OGANA CAMINO VECINAL 77 1 77
CIRCUNVALACION
51 ORIENTE -PONIENTE CAMINO VECINAL AVDA. DIVISADERO 254 1 254
CIRCUNVALACION
52 ORIENTE PONIENTE DIVISADERO ORIENTE ALFONSO SERRANO 689 1 689
CIRCUNVALACION
53 ORIENTE PONIENTE ALFONSO SERRANO VICTORIA 502 1 502
CIRCUNVALACION
54 ORIENTE PONIENTE VICTORIA GASTON ADARME 558 1 558
CIRCUNVALACION
55 ORIENTE PONIENTE GASTON ADARME LOS PILCHEROS 565 1 565
CIRCUNVALACION
56 ORIENTE PONIENTE LOS PILCHEROS CALLE 1 505 1 505
CIRCUNVALACION
57 ORIENTE PONIENTE CALLE 1 DIVISADERO ORIENTE 464 1 464
CIRCUNVALACION
58 ORIENTE PONIENTE DIVISADERO ORIENTE ALMIRANTE SIMPSON 464 1 464
AVDA. GRAL.
59 ALFONSO SERRANO HECTOR MONREAL BAQUEDANO 161 1 161
60 ALFONSO SERRANO AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 140 1 140
61 ALFONSO SERRANO 21 DE MAYO FRANCISCO BILBAO 98 1 98
AVDA.PRESIDENTE
62 ALFONSO SERRANO FRANCISCO BILBAO ERRAZURIZ 476 1 476
AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE
63 ALFONSO SERRANO ERRAZURIZ SIMPSON 371 1 371
URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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64 ALFONSO SERRANO AVDA. ALMIRANTE SIMPSON LOS COIGUES 443 1 443
65 ALFONSO SERRANO LOS COIGUES DIVISADERO ORIENTE 312 1 312

CIRCUNVALACION
66 ALFONSO SERRANO DIVISADERO ORIENTE ORIENTE PONIENTE 164 1 164
CIRCUNVALACION ORIENTE LOCAL LONGITUDINAL
67 ALFONSO SERRANO PONIENTE SUR 259 1 259
68 ALFONSO SERRANO LOCAL LONGITUDINAL SUR  CAMINO VECINAL 14 1 14
69 ALFONSO SERRANO CAMINO VECINAL éﬁ(éAL LONGITUDINAL 13 1 13
70 ALFONSO SERRANO LOCAL LONGITUDINAL SUR  AVENIDA OGANA 155 1 155
CIRCUNVALACION AVENIDA ESCUELA
71 ORIENTE AVDA. GENERAL BAQUEDANOAGRICOLA 70 1 70
CIRCUNVALACION AVENIDA ESCUELA
2 ORIENTE AGRICOLA CALLE 3 85 1 85
CIRCUNVALACION
73 ORIENTE CALLE 3 FRANCISCO BILBAO 431 1 431
PRESIDENTE
74  CAMPOS DE HIELO FRANCISCO BILBAO ERRAZURIZ 558 1 558
75 CAMPOS DE HIELO PRESIDENTE ERRAZURIZ ALMIRANTE SIMPSON 701 1 701
76 AVDA. NORTE - SUR CAMINO PIEDRA DEL INDIO  LOS MAKNIOS 176 1 176
77  AVDA. NORTE - SUR LOS MANIOS EMPALME AERODROMO 590 1 590
78 _I(EAMMINO AEROPUERTO EMPALME AERODROMO BY PASS 521 1 521
CIRCUNVALACION
79 RUTA7 CAMINO AEROPUERTO T.M ORIENTE PONIENTE 28 1 28
CIRCUNVALACION ORIENTE
80 RUTA7 PONIENTE AVENIDA OGANA 13 1 13
81 RUTA7 AVENIDA OGANA LIMITE URBANO SUR 186 1 186
CAMINO AERODROMO
82 TENIENTE VIDAL BY PASS VARIANTE AERODROMO 349 1 349
CAMINO AERODROMO
83 TENIENTE VIDAL VARIANTE AERODROMO CAMINO A LAGO 334 1 334
LIMITE URBANO
84  CAMINO A LAGO CAMINO PIEDRA DEL INDIO SURPONIENTE 724 1 724
LIMITE URBANO
85 COLECTORA PONIENTE CAMINO A LAGO PONIENTE 47 1 47
86 21 DE MAYO EJERCITO JOSE MIGUEL CARRERA 353 2 177
87 21 DE MAYO JOSE MIGUEL CARRERA EUSEBIO LILLO 88 2 44
88 21 DE MAYO IGNACIO SERRANO STGO. ALDEA 1.033 2 517
89 21 DE MAYO STGO. ALDEA HECTOR MONREAL 960 2 480
90 21 DE MAYO HECTOR MONREAL LAS QUINTAS 995 2 498
91 21 DE MAYO LAS QUINTAS ALFONSO SERRANO 598 2 299
92 21 DE MAYO ALFONSO SERRANO VICTORIA 643 2 322
93 21 DE MAYO VICTORIA GASTON ADARME 756 1 756
94 21 DE MAYO GASTON ADARME LOS PILCHEROS 691 1 691
95 21 DE MAYO LOS PILCHEROS CALLE 1 908 1 908
96 21 DE MAYO CALLE 1 CALLE 3 908 1 908
AVENIDA ESCUELA AVENIDA LAS
o7 AGRICOLA CALLE 3 AVUTARDAS 945 1 945
COLECTORA
98 LONGITUDINAL CIRCUNVALACION ORIENTE CALLE 3 798 1 798
CENTRO-ORIENTE
COLECTORA
99 LONGITUDINAL CALLE 3 \C/:égltl)’\ég A TEIAS 1.009 1 1.009
CENTRO-ORIENTE
COLECTORA SERVICIO
100 LONGITUDINAL CAMINO A TEJAS VERDES TRANSVERSAL 1.009 1 1.009
CENTRO-ORIENTE ORIENTE 1
COLECTORA SERVICIO
101 LONGITUDINAL g(;ll_llzfﬁ:rl'EORA TRANSVERSAL TRANSVERSAL 102 1 102
CENTRO-ORIENTE ORIENTE 2
102 PDTE. CARLOS IBANEZ AVDA. NORTE - SUR EJERCITO 328 1 328
103 PDTE. CARLOS IBANEZ EJERCITO JOSE MIGUEL CARRERA 434 1 434
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104 ARTURO PRAT JOSE MIGUEL CARRERA FCO.BILBAO 984 2 492
AVDA. PRESIDENTE
105 ARTURO PRAT FCO.BILBAO ERRAZURIZ 1.127 2 564
AVDA. PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE
106 ARTURO PRAT B Ay URTS SNveey 1220 2 610
107 AVENIDA OGANA AVDA. ALMIRANTE SIMPSON LOS COIGUES 1.599 2 800
108 AVENIDA OGANA LOS COIGUES LOS MANIOS 1228 2 614
109 AVENIDA OGANA LOS MANIOS IGNACIO SERRANO 1.371 2 686
110 AVENIDA OGANA IGNACIO SERRANO LAS LENGAS 1.315 2 658
111 AVENIDA OGANA LAS LENGAS EMPALME AERODROMO  1.019 1 1.019
CIRCUNVALACION
112 AVENIDA OGANA EUSEBIO LILLO ORIENTE PONIENTE 598 1 598
113 AVENIDA OGANA CIRCUNVALACION ORIENTE ALFONSO SERRANO 241 1 241
PONIENTE
114 AVENIDA OGANA ALFONSO SERRANO RUTA 7 248 1 248
115 EJERCITO AVDA. NORTE - SUR PDTE. CARLOS IBANEZ 104 1 104
116 EJERCITO PDTE. CARLOS IBANEZ 21 DE MAYO 71 1 71
AVDA. GENERAL
117 EJERCITO 21 DE MAYO BAQUEDANO 48 1 48
JOSE MIGUEL
118 CARRERA AVDA. NORTE - SUR MAGALLANES 494 1 494
JOSE MIGUEL
119 CARRERA MAGALLANES ARTURO PRAT 113 1 113
JOSE MIGUEL
120 CARRERA ARTURO PRAT 21 DE MAYO 107 1 107
JOSE MIGUEL AVDA. GENERAL
121 o8 B 21 DE MAYO BAGUEDANG 176 1 176
AVDA. PRESIDENTE
122 ERRAZURIZ MAGALLANES ARTURO PRAT 110 1 110
AVDA. PRESIDENTE
123 ERRAZURIZ ARTURO PRAT EUSEBIO LILLO 212 2 106
AVDA. PRESIDENTE
124 ERRAZURIZ IGNACIO SERRANO STGO. ALDEA 198 2 99
AVDA. PRESIDENTE
125 ERRAZURIZ STGO. ALDEA HECTOR MONREAL 212 2 106
AVDA. PRESIDENTE
126 ERRAZURIZ HECTOR MONREAL LAS QUINTAS 215 2 108
AVDA. PRESIDENTE
127 ERRAZURIZ LAS QUINTAS ALFONSO SERRANO 513 1 513
AVDA. PRESIDENTE
128 ERRAZURIZ ALFONSO SERRANO VICTORIA 660 1 660
AVDA. PRESIDENTE
129 ERRAZURIZ VICTORIA GASTON ADARME 596 1 596
AVDA. PRESIDENTE
130 ERRAZURIZ GASTON ADARME LOS PILCHEROS 708 1 708
AVDA. PRESIDENTE
131 ERRAZURIZ LOS PILCHEROS CALLE 1 849 1 849
AVDA. PRESIDENTE AVENIDA LAS
132 ERRAZURIZ CALLE 1 AVUTARDAS 813 1 813
COLECTORA
133 Q\R/E,QIZSEFZSIDENTE CAMPOS DE HIELO TRANSVERSAL 748 1 748
EXTREMO ORIENTE
134 AVDA. PRESIDENTE COLECTORA TRANSVERSAL  COLECTORA 486 1 486
ERRAZURIZ EXTREMO ORIENTE TRANSVERSAL ORIENTE
SERVICIO
AVDA. PRESIDENTE COLECTORA TRANSVERSAL
135 ERRAZURIZ ORIENTE ;RANSVERSAL ORIENTE 79 1 79
136 LOS COIGUES AVDA. OGANA EUSEBIO LILLO 285 2 143
137__LOS COIGUES IGNACIO_SERRANO LAS LENGAS 605 2 303
138 LOS COIGUES LAS LENGAS HECTOR MONREAL 881 2 441
139 _LOS COIGUES HECTOR MONREAL LAS QUINTAS 881 __ 2 441
140 LOS COIGUES LAS QUINTAS ALFONSO SERRANO 760 2 380
141 LOS MANIOS AVDA. NORTE - SUR AVDA. OGANA 82 1 82
142 LOS MANIOS AVDA. OGANA EUSEBIO LILLO 115 1 115
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143 LAS LUMAS IGNACIO SERRANO LAS LENGAS 78 1 78
144 LAS LUMAS LAS LENGAS DIVISADERO ORIENTE 78 1 78
CIRCUNVALACION
145 DIVISADERO ORIENTE CAMINO VECINAL ORIENTE PONIENTE 458 1 458
146 DIVISADERO ORIENTE AVDA. DIVISADERO LAS LUMAS 106 1 106
147 DIVISADERO ORIENTE LAS LUMAS LAS QUINTAS 106 1 106
148 DIVISADERO ORIENTE LAS QUINTAS ALFONSO SERRANO 641 1 641
149 DIVISADERO ORIENTE ALFONSO SERRANO VICTORIA 288 1 288
AVENIDA LAS
150 DIVISADERO ORIENTE VICTORIA AVUTARDAS 241 1 241
151 DIVISADERO ORIENTE GASTON ADARME LOS PILCHEROS 146 1 146
152 DIVISADERO ORIENTE LOS PILCHEROS CALLE 1 74 1 74
CIRCUNVALACION
153 DIVISADERO ORIENTE CALLE 1 ORIENTE PONIENTE 13 1 13
154 EMPALME AERODROMO CAMINO AEROPUERTO T.M AVENIDA OGANA 316 1 316
155 EMPALME AERODROMO AVENIDA OGANA AVDA. DIVISADERO 38 1 38
CIRCUNVALACION
156 CAMINO VECINAL AVDA. DIVISADERO ORIENTE PONIENTE 38 1 38
CIRCUNVALACION ORIENTE LOCAL LONGITUDINAL
157 CAMINO VECINAL PONIENTE SUR 436 1 436
158 CAMINO VECINAL LOCAL LONGITUDINAL SUR ALFONSO SERRANO 40 1 40
159 éggAL LONGITUDINAL ALFONSO SERRANO CAMINO VECINAL 127 1 127
160 éggAL LONGITUDINAL CAMINO VECINAL ALFONSO SERRANO 14 1 14
COLECTORA
161 TRANSVERSAL FRANCISCO BILBAO EEE?IZDUER'\:-IZ-E 55 1 55
EXTREMO ORIENTE
COLECTORA
162 TRANSVERSAL PRESIDENTE ERRAZURIZ 'Cl':gl,&llflg—\r/gggAL ORIENTE 238 1 238
EXTREMO ORIENTE
COLECTORA SERVICIO
163 TRANSVERSAL ggll_égjlr'é)RA TRANSVERSAL TRANSVERSAL 31 1 31
EXTREMO ORIENTE ORIENTE 2
164 HECTOR MONREAL AVDA. GRAL. BAQUEDANO ALFONSO SERRANO 4 1 4
165 HECTOR MONREAL ALFONSO SERRANO LOS PILCHEROS 64 1 64
166 HECTOR MONREAL LOS PILCHEROS CALLE 2 37 1 37
AVENIDA LAS
167 CALLE 2 HECTOR MONREAL AVUTARDAS 60 1 60
168 CALLE 3 CIRCUNVALACION ORIENTE CALLE 12 35 1 35
CAMINO A TEJAS
169 CALLE 12 CALLE 2 VERDES 80 1 80
COLECTORA SERVICIO
170 LONGITUDINAL NOR- CAMINO A TEJAS VERDES TRANSVERSAL ORIENTE 38 1 38
ORIENTE 1
CVOLECTORA SERVICIO
171 LONGITUDINAL NOR- g(;ll_llzfﬁ:rl'EORA TRANSVERSAL TRANSVERSAL 95 1 95
ORIENTE ORIENTE 2
COLECTORA COLECTORA
172 TRANSVERSAL AVDA. GRAL. BAQUEDANO LONGITUDINAL 25 1 25
EXTREMO ORIENTE CENTRO-ORIENTE
COLECTORA
173 TRANSVERSAL ggh?gg?ORQIEE?SITUDINAL FRANCISCO BILBAO 41 1 41
EXTREMO ORIENTE
COLECTORA COLECTORA
174 TRANSVERSAL FRANCISCO BILBAO TRANSVERSAL SUR 17 1 17
EXTREMO ORIENTE ORIENTE
COLECTORA
175 TRANSVERSAL SUR COLECTORA TRANSVERSAL ALMIRANTE SIMPSON 8 1 8
EXTREMO ORIENTE
ORIENTE
176 MAGALLANES JOSE MIGUEL CARRERA FCO. BILBAO 702 1 702
AVDA. PRESIDENTE
177 MAGALLANES FCO. BILBAO ERRAZURIZ 547 1 547
178 MAGALLANES AVDA. PRESIDENTE ALMIRANTE SIMPSON 654 1 654
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CAMINO PIEDRA DEL

179 INDIO AVDA. NORTE - SUR VARIANTE AERODROMO 612 1 612
CAMINO PIERA DEL CAMINO AERODROMO
180 INDIO VARIANTE AERODROMO TENIENTE VIDAL 478 1 478
CAMINO AERODROMO
181 VARIANTE AERODROMO CAMINO PIERA DEL INDIO TENIENTE VIDAL 130 1 130
182 IGNACIO SERRANO AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 60 1 60
183 IGNACIO SERRANO 21 DE MAYO FCO.BILBAO 121 1 121
AVDA.PRESIDENTE
184 IGNACIO SERRANO FCO.BILBAO ERRAZURIZ 194 1 194
AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE
185 IGNACIO SERRANO ERRAZURIZ SIMPSON 389 1 389
186 IGNACIO SERRANO AVDA. ALMIRANTE SIMPSON LOS COIGUES 234 1 234
187 IGNACIO SERRANO LOS COIGUES LAS LUMAS 520 1 520
188 IGNACIO SERRANO AVDA. OGANA EUSEBIO LILLO 180 1 180
189 STGO. ALDEA AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 101 1 101
190 STGO. ALDEA 21 DE MAYO FCO.BILBAO 161 1 161
AVDA.PRESIDENTE
191 STGO. ALDEA FCO.BILBAO ERRAZURIZ 250 1 250
AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE
192 STGO. ALDEA ERRAZURIZ SIMPSON 260 1 260
193 LAS LENGAS AVDA. ALMIRANTE SIMPSON LOS COIGUES 340 1 340
194 LAS LENGAS LOS COIGUES LAS LUMAS 552 1 552
195 LAS LENGAS AVDA. OGANA EUSEBIO LILLO 323 1 323
196  HECTOR MONREAL AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 4 2 2
197 HECTOR MONREAL 21 DE MAYO FCO.BILBAO 4 2 2
AVDA.PRESIDENTE
198 HECTOR MONREAL FCO.BILBAO ERRAZURIZ 4 2 2
AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE
199 HECTOR MONREAL ERRAZURIZ SIMPSON 2
200 HECTOR MONREAL AVDA. ALMIRANTE SIMPSON LOS COIGUES 1 4
201 LAS QUINTAS AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 39 1 39
202 LAS QUINTAS 21 DE MAYO FRANCISCO BILBAO 472 1 472
AVDA.PRESIDENTE
203 LAS QUINTAS FRANCISCO BILBAO ERRAZURIZ 524 1 524
AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE
204 LAS QUINTAS ERRAZURIZ SIMPSON 92 1 92
205 LAS QUINTAS AVDA. ALMIRANTE SIMPSON LOS COIGUES 89 1 89
206 LAS QUINTAS LOS COIGUES DIVISADERO ORIENTE 197 1 197
CIRCUNVALACION
207 LAS QUINTAS DIVISADERO ORIENTE ORIENTE PONIENTE 115 1 115
208 VICTORIA AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 338 1 338
209 VICTORIA 21 DE MAYO FCO.BILBAO 334 1 334
AVDA.PRESIDENTE
210 VICTORIA FCO.BILBAO ERRAZURIZ 294 1 294
AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE
211 VICTORIA ERRAZURIZ SIMPSON 446 1 446
212 VICTORIA AVDA. ALMIRANTE SIMPSON DIVISADERO ORIENTE 372 1 372
CIRCUNVALACION
213 VICTORIA DIVISADERO ORIENTE ORIENTE PONIENTE 132 1 132
CIRCUNVALACION ORIENTE LOCAL LONGITUDINAL
214 VICTORIA PONIENTE SUR 16 1 16
215 GASTON ADARME AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 43 1 43
216 GASTON ADARME 21 DE MAYO FCO.BILBAO 140 1 140
AVDA.PRESIDENTE
217 GASTON ADARME FCO.BILBAO ERRAZURIZ 245 1 245
AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE
218 GASTON ADARME ERRAZURIZ SIMPSON 332 1 332
219 GASTON ADARME AVDA. ALMIRANTE SIMPSON DIVISADERO ORIENTE 301 1 301
CIRCUNVALACION
220 GASTON ADARME DIVISADERO ORIENTE ORIENTE PONIENTE 167 1 167
221 GASTON ADARME CIRCUNVALACION ORIENTE LOCAL LONGITUDINAL 18 1 18
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PONIENTE SUR
AVDA. GRAL.
222 LOS PILCHEROS HECTOR MONREAL BAQUEDANO 136 1 136
223 LOS PILCHEROS AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 59 1 59
224 LOS PILCHEROS 21 DE MAYO FCO.BILBAO 74 1 74
AVDA.PRESIDENTE
225 LOS PILCHEROS FCO.BILBAO ERRAZURIZ 110 1 110
AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE
226 LOS PILCHEROS ERRAZURIZ SIMPSON 307 1 307
227 LOS PILCHEROS AVDA. ALMIRANTE SIMPSON DIVISADERO ORIENTE 221 1 221
CIRCUNVALACION
228 LOS PILCHEROS DIVISADERO ORIENTE ORIENTE PONIENTE 72 1 72
CIRCUNVALACION ORIENTE LOCAL LONGITUDINAL
229 LOS PILCHEROS Nt o 12 1 12
230 CALLE 1 21 DE MAYO FCO.BILBAO 46 1 46
AVDA.PRESIDENTE
231 CALLE 1 FCO.BILBAO ERRAZURIZ 110 1 110
AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE
232 CALLE1 ERRAZURIZ SIMPSON 85 1 85
233 CALLE 1 AVDA. ALMIRANTE SIMPSON DIVISADERO ORIENTE 194 1 194
CIRCUNVALACION
234 CALLE 1 DIVISADERO ORIENTE ORIENTE PONIENTE 28 1 28
CIRCUNVALACION ORIENTE LOCAL LONGITUDINAL
235 CALLE 1 PONIENTE SUR 18 1 18
AVDA. GRAL.
236 CALLE 2 HECTOR MONREAL BAQUEDANO 97 1 97
AVENIDA ESCUELA
237 CALLE 3 AVDA. GRAL. BAQUEDANO AGRICOLA 59 1 59
AVENIDA ESCUELA AVENIDA LAS
238 CALLE3 AGRICOLA AVUTARDAS 18 1 18
AVDA. GRAL.
239 CALLE 2 CALLE 12 BAQUEDANO 127 1 127
AVENIDA ESCUELA
240 CALLE 2 AVDA. GRAL. BAQUEDANO AGRICOLA 133 1 133
AVENIDA ESCUELA CIRCUNVALACION
241 CALLE 3 AGRICOLA ORIENTE 359 1 359
CIRCUNVALACION AVDA. GRAL.
242 ORIENTE CALLE 2 BAQUEDANO " 1 "
CAMINO A TEJAS COLECTORA LONGITUDINAL AVDA. GRAL.
243 VERDES NOR-ORIENTE BAQUEDANO 200 1 200
244 CAMINO A TEJAS COLECTORA LONGITUDINAL AVENIDA ESCUELA 86 1 86
VERDES NOR-ORIENTE AGRICOLA
CAMINO A TEJAS AVENIDA ESCUELA
245 VERDES AGRICOLA FCO.BILBAO 48 1 48
246 COLECTORA COLECTORA LONGITUDINAL AVDA. GRAL. 156 1 156
TRANSVERSAL ORIENTENOR-ORIENTE BAQUEDANO
COLECTORA
COLECTORA LOCAL LONGITUDINAL
247 LONGITUDINAL 352 1 352
TRANSVERSAL ORIENTECENTRO-ORIENTE CENTRO-ORIENTE
COLECTORA COLECTORA LONGITUDINAL
248 TRANSVERSAL ORIENTECENTRO-ORIENTE FCO.BILBAO 379 1 379
249 COLECTORA SERVICIO TRANSVERSAL AVDA.PRESIDENTE 235 1 235
TRANSVERSAL ORIENTEORIENTE 1 ERRAZURIZ
COLECTORA
COLECTORA AVDA.PRESIDENTE
250 TRANSVERSAL 172 1 172
TRANSVERSAL ORIENTEERRAZURIZ EXTREMO ORIENTE
251 COLECTORA COLECTORA TRANSVERSAL  AVDA. ALMIRANTE o1 1 o1
TRANSVERSAL ORIENTEEXTREMO ORIENTE SIMPSON
COLECTORA LOCAL LONGITUDINAL
252 TRANSVERSAL ORIENTEAVDA. ALMIRANTE SIMPSON SUR 82 1 82
COLECTORA
253 TRANSVERSAL SUR AVDA. ALMIRANTE SIMPSON LOCAL LONGITUDINAL 42 1 42
SUR
ORIENTE
254 CAMINO A TEJAS CALLE 12 LIMITE URBANO 82 1 82
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VERDES
255 EUSEBIO LILLO AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 837 2 419
256 EUSEBIO LILLO 21 DE MAYO FCO.BILBAO 1.038 2 519
AVDA.PRESIDENTE
257 EUSEBIO LILLO FCO.BILBAO ERRAZURIZ 1.080 2 540
AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE
258 EUSEBIO LILLO ERRAZURIZ SIMPSON 1.057 2 529
259 EUSEBIO LILLO AVDA. ALMIRANTE SIMPSON LOS COIGUES 301 1 301
260 _EUSEBIO LILLO LOS COIGUES LOS MANIOS 7421 742
261 EUSEBIO LILLO LOS MAKNIOS IGNACIO SERRANO 690 1 690
262 EUSEBIO LILLO IGNACIO SERRANO LAS LENGAS 659 1 659
263 EUSEBIO LILLO LAS LENGAS CAMINO VECINAL 821 1 821
264 EUSEBIO LILLO CAMINO VECINAL AVDA. OGANA 172 1 172
AVENIDA LAS AVDA. GRAL.
265 AVUTARDAS CALLE 2 BAQUEDANO 103 1 103
AVENIDA LAS AVENIDA ESCUELA
266 AVUTARDAS AVDA. GRAL. BAQUEDANO AGRICOLA 415 1 415
AVENIDA LAS AVENIDA ESCUELA
267 AVUTARDAS AGRICOLA CALLE 3 851 1 851
AVENIDA LAS
268 AVUTARDAS CALLE 3 FCO.BILBAO 197 1 197
AVENIDA LAS AVDA.PRESIDENTE
269 VENOA A FCO.BILBAO B i 198 1 198
AVENIDA LAS AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE
270 AVUTARDAS ERRAZURIZ SIMPSON 109 1 109
AVENIDA LAS
271 AVUTARDAS AVDA. ALMIRANTE SIMPSON DIVISADERO ORIENTE 49 1 49
SERVICIO
COLECTORA LONGITUDINAL AVDA. GRAL.
272 TRANSVERSAL 48 1 48
ORIENTE 1 NOR-ORIENTE BAQUEDANO
SERVICIO COLECTORA
273 TRANSVERSAL AVDA. GRAL. BAQUEDANO LONGITUDINAL 110 1 110
ORIENTE 1 CENTRO-ORIENTE
SERVICIO
274 TRANSVERSAL ggﬁEgg?géléﬁ¥ngUDlNAL FCO.BILBAO 223 1 223
ORIENTE 1
SERVICIO
COLECTORA
275 TRANSVERSAL FCO.BILBAO 355 1 355
ORIENTE 1 TRANSVERSAL ORIENTE
SERVICIO SERVICIO
276 TRANSVERSAL ggll_E'SISRA TRANSVERSAL TRANSVERSAL 26 1 26
ORIENTE 1 ORIENTE 2
SERVICIO
COLECTORA LONGITUDINAL AVDA. GRAL.
277 TRANSVERSAL 77 1 77
ORIENTE 2 NOR-ORIENTE BAQUEDANO
SERVICIO COLECTORA
278 TRANSVERSAL AVDA. GRAL. BAQUEDANO LONGITUDINAL NOR- 64 1 64
ORIENTE 2 ORIENTE
SERVICIO
279  TRANSVERSAL LG LOnA LONGITUDINAL 0 BiLBAO 79 1 79
ORIENTE 2
SERVICIO SERVICIO
280 TRANSVERSAL FCO.BILBAO TRANSVERSAL 18 1 18
ORIENTE 2 ORIENTE 1
SERVICIO
281 TRANSVERSAL SERITI\E/’:I?F:EOJ-TRANSVERSAL Q\R/EQZFL’JRRElil DENTE 37 1 37
ORIENTE 2
SERVICIO
282 TRANSVERSAL é;e/g:'ZFLRRElilDENTE g\YMDSS'OAII\]MIRANTE 42 1 42
ORIENTE 2
283 21 DE MAYO EUSEBIO LILLO IGNACIO SERRANO 201 2 101
284 FCO.BILBAO EUSEBIO LILLO IGNACIO SERRANO 507 1 507
AVDA.PRESIDENTE
285 ERRAZURIZ EUSEBIO LILLO IGNACIO SERRANO 189 1 189
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AVDA. ALMIRANTE

286 Aol EUSEBIO LILLO IGNACIO SERRANO 1625 2 813
287 LOS COIGUES EUSEBIO LILLO IGNACIO SERRANO 310 2 155
288 LOS MANIOS EUSEBIO LILLO IGNACIO SERRANO 115 1 115
289 IGNACIO SERRANO _ LOS MANIOS EUSEBIO LILLO 185 1 185
200 CALLE 2 AVENIDA LAS AVUTARDAS ~ CIRCUNVALACION 42 1 42
ORIENTE
AVDA. GRAL. CIRCUNVALACION
291 Gr O UEOANG AVENIDA LAS AVUTARDAS g IRCUTlY 782 1 782
AVDA. ESCUELA CIRCUNVALACION
202 VDA BSC AVENIDA LAS AVUTARDAS G IRCUTY 859 1 859
CIRCUNVALACION
203 CALLE 3 AVENIDA LAS AVUTARDAS g CHllY 8 1 8
204  FCO.BILBAO AVENIDA LAS AVUTARDAs ~ CIRCUNVALACION 886 1 886
ORIENTE
AVDA.PRESIDENTE
295 AVDAIRES AVENIDA LAS AVUTARDAS  CAMPOS DE HIELO 759 1 759
296 ’S*Y,\'/??S'SNLM'RANTE AVENIDA LAS AVUTARDAS  CAMPOS DE HIELO 458 1 458
CIRCUVALACION
297 DIVISADERO ORIENTE AVENIDA LAS AVUTARDAS ~ SIRCLYALACION 8 1 8
COLECTORA
SERVICIO TRANSVERSAL  COLECTORA
298  LONGITUDINAL NOR- o e 1 TRANSVERSAL ORIENTE ~ °° 1 e
ORIENTE
bog AVDA. GRAL. SERVICIO TRANSVERSAL __ COLECTORA - IR 203
BAQUEDANO ORIENTE 1 TRANSVERSAL ORIENTE
COLECTORA
SERVICIO TRANSVERSAL  COLECTORA
300 LONGITUDINAL 833 1 833
iyt ORIENTE 1 TRANSVERSAL ORIENTE
SERVICIO TRANSVERSAL _ COLECTORA
301  FCO.BILBAO ORIENTE 1 TRANSVERSAL ORIENTE 224 1 SR
SERVICIO
COLECTORA
302 FCO.BILBAO TRANSVERSAL 138 1 138
TRANSVERSAL ORIENTE DRADSVER
COLECTORA
SERVICIO TRANSVERSAL ~ AVDA. GRAL.
303 LONGITUDINAL NOR- 19 1 19
e ORIENTE 2 BAQUEDANO
COLECTORA
AVDA. GRAL. SERVICIO TRANSVERSAL
304 LONGITUDINAL NOR- 44 1 44
BAQUEDANO ORIENTE 2 ot T
COLECTORA COLECTORA
305 LONGITUDINAL gi?;’,{ﬁ'EozTRANSVERSAL LONGITUDINAL NOR- 67 1 67
CENTRO-ORIENTE ORIENTE
COLECTORA
306 FCO.BILBAO SEF:I\E/,L%OZTRANSVERSAL TRANSVERSAL 59 1 59
EXTREMO ORIENTE
COLECTORA SERVICIO
307 TRANSVERSAL gS'F'QEgFLOE'T\IAT; RANSVERSAL 1 ANSVERSAL 24 1 24
EXTREMO ORIENTE ORIENTE 2
COLECTORA
308 \C/g’;"é'\E‘g ATRIAS CALLE 12 LONGITUDINAL NOR- 174 1 174
ORIENTE
309 LAS LENGAS EUSEBIO LILLO LAS LUMAS 485 1 485
310 AVENIDA OGANA EMPALME AERODROMO EUSEBIO LILLO 565 1 565
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3.4. Anéalisis de Factibilidad Vial

El analisis de factibilidad vial se realiza en base a la comparacion de los flujos horarios
equivalentes con la capacidad por arco de la red considerada en el estudio. Esta
comparacion se realiza en base a la estimacion del grado de saturacion del arco (GSA) que
representa la relacidon entre el volumen horario y la capacidad del arco. La regla de decision
de saturacion indica que un arco esta saturado cuando el valor de GSA es superior a 95 %
(o 0,95).

Grados de Saturacion

La Tabla 5.1 resume esta comparacion. En ella ademas se establecen cuatro niveles de
saturacion, bajo (GSA < 40), medio (40 < GSA < 60), alto (60 < GSA < 95) y saturado
(GSA = 95). A partir de la Tabla 5.1, se pueden inferir las siguientes conclusiones:

En el horizonte de evaluacién al afio 2039 aproximadamente el 82 % de los arcos posee un
grado de saturacion bajo, un 15 % un grado de saturacion medio y un 3 % un grado de
saturacion alto, no encontrandose arcos saturados. Esto implica que un 79% de la red posee
aun en el horizonte de evaluacién una capacidad de reserva para acoger mayores flujos en
el futuro.

En particular, los arcos que se encuentran con grado de saturacion alta son principalmente
aquellos pertenecientes a la red vial longitudinal y que corresponden a vias troncales
propuestas. Entre estos arcos se encuentran:

Arco 3, Av. Gral Baquedano entre Carrera y Eusebio Lillo

Arcos 10, 11y 12, Av. Gral Baquedano entre Gastén Adarme y Av. Las Avutardas
Arcos 36,37, 38y 39, Av. Fco. Bilbao entre Ignacio Serrano y Alfonso Serrano
Arco 43, Av. Fco. Bilbao entre Los Pilcheros y Calle 1

De estos ejes, los que se encuentran mas cerca de alcanzar la saturacion son:

Arco 10, Av. Gral Baguedano entre Gastén Adarme y Los Pilcheros
. Arco 11, Av. Gral Baquedano entre Los Pilcheros y Calle 2

Dichos arcos poseen grados de saturacion ente 79 % y 89 %, por lo cual se encuentran
cerca de saturarse en el corto plazo después de cumplirse el horizonte de evaluacion.

Desde el punto de vista de las intersecciones, aquellas mas comprometidas son las que
constituyen el punto de convergencia de arcos que poseen, ambos sumados, una saturacion
superior al 80%. En esta condicidon, se encuentran diversas intersecciones que requeriran
implementar en el mediano y largo plazo, medidas de gestion de transito a fin de regular los
grados de saturacion en el tiempo. Estas intersecciones coinciden en su mayoria con los
arcos de saturacion alta.

Por su parte, los ejes que poseen un grado de saturaciéon medio son:

. Arcos 4, 5, 6, 7, 8 y 9; Av. Gral Baquedano entre Eusebio Lillo y Gaston Adarme

. Arco 21; Av. Almte Simpson entre Magallanes y Arturo Prat

° Arcos 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 y 30; Av. Almte Simpson entre Ignacio Serrano y
Callel

Arco 40; Av. Fco. Bilbao entre Alfonso Serrano y Victoria
Arco 42; Av. Fco. Bilbao entre Gaston Adarme y Los pilcheros

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
ARQUITECTOS X1 REGION — DE AYSEN



ETAPA IV:PROYECTO 38

Arcos 44, 45, 46 y 47; Av Av. Fco. Bilbao entre Calle 1 y Calle Servicio Transversal
Oriente

Arco 84; Camino a Lago entre Camino piedra del Indio y Limite Urbano Surponiente
Arco 93; Av. 21 de Mayo entre Vistoria y Gaston Adarme

Arcos 95, 96, 97, 98, 99 y 100; Av. 21 de Mayo entre Los Pilcheros y Servicio
Transversal Oriente

Arcos 105, 106; Arturo Prat entre Fco. Bilbao y Almte. Simpson

Arco 107; Av. Ogna entre Av Almte. Simpson y Los Coigues

Arco 111; Av. Ogna entre Las Lengas y Empalme Aerédromo

Arco 131, 132 ; Av. Pdte. Errazuriz entre Los Pilcheros y Av. Las Avutardas

Arco 133; Av. Pdte. Errazuriz entre Campos de Hielo y Colectora Extremo Oriente
Arco 176; Magallanes entre J. M. Carrera y Fco. Bilbao

Arco 178; Magallanes entre Av. Pdte. Errazuriz y Almte. Simpson

Arco 260; Eusebio Lillo entre Los Coigues y Los Mafiios

Arco 262 y 263 ; Eusebio Lillo entre Ignacio Serrano y Camino Vecinal

Arco 286; Av. Almte Simpson entre Eusebio Lillo e Ignacio Serrano

Arco 291; Av. Gral Baquedano entre Av. Las Avutardas y Circunvalacion Oriente
Arco 292; Av. Escuela Agricola entre Av. Las Avutardas y Circunvalacion Oriente
Arco 294; Av. Fco. Bilbao entre Av. Las Avutardas y Circunvalaciéon Oriente

Arco 300; Av. Colectora Longitudinal Centro Oriente entre Calle de Servicio
Transversal Oriente 1 y Colectora Transversal Oriente

((((((((((((((((((
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Tabla 3.3: Estimacion de Capacidad y Grados de Saturacion en afio horizonte.

Flujo Flujo Pista Capacidad GS en el
Id. Arco Eje De A Pistas Comentario
(Veqg/h) (Veqg/h/p) (Veq/h/p) Arco (%)
1 AVDA. GENERAL BAQUEDANO RUTA 7 EJERCITO 374 1 374 2.160 17% BAJO
2 AVDA. GENERAL BAQUEDANO EJERCITO CARRERA 728 2 364 1.800 20% BAJO
3 AVDA. GENERAL BAQUEDANO CARRERA EUSEBIO LILLO 2.031 2 1016 1.600 63% ALTO
4 AVDA. GENERAL BAQUEDANO EUSEBIO LILLO STGO. ALDEA 1.595 2 798 1.600 50% MEDIO
S AVDA. GENERAL BAQUEDANO STGO. ALDEA HECTOR MONREAL 1.586 2 793 1.600 50% MEDIO
6 AVDA. GENERAL BAQUEDANO HECTOR MONREAL LAS QUINTAS 1.586 2 793 1.600 50% MEDIO
7 AVDA. GENERAL BAQUEDANO LAS QUINTAS ALFONSO SERRANO 1.529 2 765 1.600 48% MEDIO
8 AVDA. GENERAL BAQUEDANO ALFONSO SERRANO VICTORIA 1.497 2 749 1.800 42% MEDIO
9 AVDA. GENERAL BAQUEDANO VICTORIA GASTON ADARME 1.241 1 1241 2.160 57% MEDIO
10 AVDA. GENERAL BAQUEDANO GASTON ADARME LOS PILCHEROS 1.418 1 1418 1.800 79% ALTO
11 AVDA. GENERAL BAQUEDANO LOS PILCHEROS CALLE 2 1.449 1 1449 1.620 89% ALTO
12 AVDA. GENERAL BAQUEDANO CALLE 2 AVENIDA LAS AVUTARDAS 1.296 1 1296 1.800 72% ALTO
13 AVDA. GENERAL BAQUEDANO CIRCUNVALACION ORIENTE CALLE 3 619 1 619 1.800 34% BAJO
14 AVDA. GENERAL BAQUEDANO CALLE 3 CAMINO A TEJAS VERDES 538 1 538 1.620 33% BAJO
15 SERVICIO TRANSVERSAL
AVDA. GENERAL BAQUEDANO CAMINO A TEJAS VERDES ORIENTE 1 430 1 430 1.800 24% BAJO
16 COLECTORA TRANSVERSAL SERVICIO TRANSVERSAL
AVDA. GENERAL BAQUEDANO ORIENTE ORIENTE 2 248 1 248 1.620 15% BAJO
17 AVDA. NORTE - SUR PDTE. CARLOS IBANEZ RUTA 7 358 1 358 1.620 22% BAJO
18 AVDA. NORTE - SUR PDTE. CARLOS IBANEZ EJERCITO 119 1 119 1.800 7% BAJO
19 AVDA. NORTE - SUR EJERCITO JOSE MIGUEL CARRERA 88 1 88 2.160 4% BAJO
20 AVDA. NORTE - SUR JOSE MIGUEL CARRERA MAGALLANES 564 1 564 1.620 35% BAJO
21 AVDA. ALMIRANTE SIMPSON MAGALLANES ARTURO PRAT 836 1 836 1.600 52% MEDIO
22 AVDA. ALMIRANTE SIMPSON ARTURO PRAT EUSEBIO LILLO 587 1 587 1.600 37% BAJO
23 AVDA. ALMIRANTE SIMPSON IGNACIO SERRANO STGO. ALDEA 1.727 2 864 1.600 54% MEDIO
24 AVDA. ALMIRANTE SIMPSON STGO. ALDEA HECTOR MONREAL 1.515 2 758 1.600 47% MEDIO
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25 AVDA. ALMIRANTE SIMPSON HECTOR MONREAL LAS QUINTAS 1.500 2 750 1.600 47% MEDIO
26 AVDA. ALMIRANTE SIMPSON LAS QUINTAS ALFONSO SERRANO 1.454 2 727 1.600 45% MEDIO
27 AVDA. ALMIRANTE SIMPSON ALFONSO SERRANO VICTORIA 1.454 2 727 1.600 45% MEDIO
28 AVDA. ALMIRANTE SIMPSON VICTORIA GASTON ADARME 1.159 1 1159 2.160 549% MEDIO
29 AVDA. ALMIRANTE SIMPSON GASTON ADARME LOS PILCHEROS 1.257 1 1257 2.160 58% MEDIO
30 AVDA. ALMIRANTE SIMPSON LOS PILCHEROS CALLE 1 1.176 1 1176 2.160 54% MEDIO
31 AVDA. ALMIRANTE SIMPSON CALLE 1 AVENIDA LAS AVUTARDAS 697 1 697 2.160 32% BAJO
32 COLECTORA TRANSVERSAL

AVDA. ALMIRANTE SIMPSON CAMPOS DE HIELO ORIENTE 325 1 325 1.800 18% BAJO
33 COLECTORA TRANSVERSAL COLECTORA TRANSVERSAL

AVDA. ALMIRANTE SIMPSON ORIENTE SUR ORIENTE 50 1 50 1.800 3% BAJO
34 FCO.BILBAO MAGALLANES ARTURO PRAT 556 2 278 1.600 17% BAJO
35 FCO.BILBAO ARTURO PRAT EUSEBIO LILLO 718 2 359 1.360 26% BAJO
36 FCO.BILBAO IGNACIO SERRANO STGO. ALDEA 1.051 1 1051 1.360 77% ALTO
37 FCO.BILBAO STGO. ALDEA HECTOR MONREAL 1.063 1 1063 1.360 78% ALTO
38 FCO.BILBAO HECTOR MONREAL LAS QUINTAS 1.063 1 1063 1.360 78% ALTO
39 FCO.BILBAO LAS QUINTAS ALFONSO SERRANO 1.052 1 1052 1.600 66% ALTO
40 FCO.BILBAO ALFONSO SERRANO VICTORIA 932 1 932 1.800 52% MEDIO
41 FCO.BILBAO VICTORIA GASTON ADARME 848 1 848 2.160 39% BAJO
42 FCO.BILBAO GASTON ADARME LOS PILCHEROS 944 1 944 2.160 44% MEDIO
43 FCO.BILBAO LOS PILCHEROS CALLE 1 1.100 1 1100 1.620 68% ALTO
44 FCO.BILBAO CALLE 1 AVENIDA LAS AVUTARDAS 969 1 969 1.620 60% MEDIO
45 FCO.BILBAO CIRCUNVALACION ORIENTE CAMINO A TEJAS VERDES 912 1 912 1.800 51% MEDIO
46 COLECTORA TRANSVERSAL

FCO.BILBAO CAMINO A TEJAS VERDES EXTREMO ORIENTE 864 1 864 1.800 48% MEDIO
a7 SERVICIO TRANSVERSAL

FCO.BILBAO CAMINO A TEJAS VERDES ORIENTE 1 809 1 809 1.800 45% MEDIO
48 COLECTORA TRANSVERSAL SERVICIO TRANSVERSAL

FCO.BILBAO ORIENTE ORIENTE 2 128 1 128 1.800 7% BAJO
49 CIRCUNVALACION ORIENTE -

PONIENTE BY PASS AVENIDA OGANA 55 1 55 1.620 3% BAJO
50 CIRCUNVALACION ORIENTE -

PONIENTE AVENIDA OGANA CAMINO VECINAL 77 1 77 1.620 5% BAJO
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CIRCUNVALACION ORIENTE -

51 PONIENTE CAMINO VECINAL AVDA. DIVISADERO 254 1 254 2.160 12% BAJO
52 CIRCUNVALACION ORIENTE

PONIENTE DIVISADERO ORIENTE ALFONSO SERRANO 689 1 689 2.160 32% BAJO
53 CIRCUNVALACION ORIENTE

PONIENTE ALFONSO SERRANO VICTORIA 502 1 502 2.160 23% BAJO
54 CIRCUNVALACION ORIENTE

PONIENTE VICTORIA GASTON ADARME 558 1 558 2.160 26% BAJO
55 CIRCUNVALACION ORIENTE

PONIENTE GASTON ADARME LOS PILCHEROS 565 1 565 2.160 26% BAJO
56 CIRCUNVALACION ORIENTE

PONIENTE LOS PILCHEROS CALLE 1 505 1 505 1.620 31% BAJO
57 CIRCUNVALACION ORIENTE

PONIENTE CALLE 1 DIVISADERO ORIENTE 464 1 464 2.160 21% BAJO
58 CIRCUNVALACION ORIENTE

PONIENTE DIVISADERO ORIENTE ALMIRANTE SIMPSON 464 1 464 1.620 29% BAJO
59 ALFONSO SERRANO HECTOR MONREAL AVDA. GRAL. BAQUEDANO 161 1 161 1.620 10% BAJO
60  ALFONSO SERRANO AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 140 1 140 1.600 9% BAJO
61  ALFONSO SERRANO 21 DE MAYO FRANCISCO BILBAO 98 1 98 1.600 6% BAJO
62 AVDA.PRESIDENTE

ALFONSO SERRANO FRANCISCO BILBAO ERRAZURIZ 476 1 476 1.600 30% BAJO
63 AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE

ALFONSO SERRANO ERRAZURIZ SIMPSON 371 1 371 1.600 23% BAJO
64 AVDA. ALMIRANTE

ALFONSO SERRANO SIMPSON LOS COIGUES 443 1 443 1.800 25% BAJO
65  ALFONSO SERRANO LOS COIGUES DIVISADERO ORIENTE 312 1 312 1.800 17% BAJO
66 CIRCUNVALACION ORIENTE

ALFONSO SERRANO DIVISADERO ORIENTE PONIENTE 164 1 164 1.800 9% BAJO
67 CIRCUNVALACION ORIENTE

ALFONSO SERRANO PONIENTE LOCAL LONGITUDINAL SUR 259 1 259 1.800 14% BAJO
68  ALFONSO SERRANO LOCAL LONGITUDINAL SUR CAMINO VECINAL 14 1 14 1.620 1% BAJO
69  ALFONSO SERRANO CAMINO VECINAL LOCAL LONGITUDINAL SUR 13 1 13 1.620 1% BAJO
70 ALFONSO SERRANO LOCAL LONGITUDINAL SUR AVENIDA OGANA 155 1 155 1.620 10% BAJO
71 AVDA. GENERAL AVENIDA ESCUELA

CIRCUNVALACION ORIENTE BAQUEDANO AGRICOLA 70 1 70 1.800 4% BAJO
72 AVENIDA ESCUELA

CIRCUNVALACION ORIENTE AGRICOLA CALLE 3 85 1 85 1.800 5% BAJO
73 CIRCUNVALACION ORIENTE CALLE 3 FRANCISCO BILBAO 431 1 431 1.800 24% BAJO
74 CAMPOS DE HIELO FRANCISCO BILBAO PRESIDENTE ERRAZURIZ 558 1 558 1.800 31% BAJO
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75 CAMPOS DE HIELO PRESIDENTE ERRAZURIZ ALMIRANTE SIMPSON 701 1 701 1.800 39% BAJO
76 AVDA. NORTE - SUR CAMINO PIEDRA DEL INDIO LOS MANIOS 176 1 176 1.620 11% BAJO
77 AVDA. NORTE - SUR LOS MANIOS EMPALME AERODROMO 590 1 590 1.620 36% BAJO
78 CAMINO AEROPUERTO T.M EMPALME AERODROMO BY PASS 521 1 521 1.800 29% BAJO
79 CIRCUNVALACION ORIENTE

RUTA 7 CAMINO AEROPUERTO T.M PONIENTE 28 1 28 1.800 2% BAJO
80 CIRCUNVALACION ORIENTE

RUTA 7 PONIENTE AVENIDA OGANA 13 1 13 1.620 1% BAJO
81 RUTA 7 AVENIDA OGANA LIMITE URBANO SUR 186 1 186 1.800 10% BAJO
82 CAMINO AERODROMO

TENIENTE VIDAL BY PASS VARIANTE AERODROMO 349 1 349 1.620 22% BAJO
83 CAMINO AERODROMO

TENIENTE VIDAL VARIANTE AERODROMO CAMINO A LAGO 334 1 334 1.800 19% BAJO
84 LIMITE URBANO

CAMINO A LAGO CAMINO PIEDRA DEL INDIO SURPONIENTE 724 1 724 1.620 45% MEDIO
85 COLECTORA PONIENTE CAMINO A LAGO LIMITE URBANO PONIENTE 47 1 47 1.620 3% BAJO
86 21 DE MAYO EJERCITO JOSE MIGUEL CARRERA 353 2 177 1.800 10% BAJO
87 21 DE MAYO JOSE MIGUEL CARRERA EUSEBIO LILLO 88 2 44 1.360 3% BAJO
88 21 DE MAYO IGNACIO SERRANO STGO. ALDEA 1.033 2 517 1.800 29% BAJO
89 21 DE MAYO STGO. ALDEA HECTOR MONREAL 960 2 480 1.800 27% BAJO
90 21 DE MAYO HECTOR MONREAL LAS QUINTAS 995 2 498 1.800 28% BAJO
91 21 DE MAYO LAS QUINTAS ALFONSO SERRANO 598 2 299 1.800 17% BAJO
92 21 DE MAYO ALFONSO SERRANO VICTORIA 643 2 322 1.800 18% BAJO
93 21 DE MAYO VICTORIA GASTON ADARME 756 1 756 1.800 42% MEDIO
94 21 DE MAYO GASTON ADARME LOS PILCHEROS 691 1 691 1.800 38% BAJO
95 21 DE MAYO LOS PILCHEROS CALLE 1 908 1 908 1.800 50% MEDIO
96 21 DE MAYO CALLE 1 CALLE 3 908 1 908 1.800 50% MEDIO
97  AVENIDA ESCUELA AGRICOLA CALLE 3 AVENIDA LAS AVUTARDAS 945 1 945 1.800 53% MEDIO
98 COLECTORA LONGITUDINAL

CENTRO-ORIENTE CIRCUNVALACION ORIENTE CALLE 3 798 1 798 1.800 44% MEDIO
99 COLECTORA LONGITUDINAL

CENTRO-ORIENTE CALLE 3 CAMINO A TEJAS VERDES 1.009 1 1009 1.800 56% MEDIO
100 COLECTORA LONGITUDINAL SERVICIO TRANSVERSAL

CENTRO-ORIENTE CAMINO A TEJAS VERDES ORIENTE 1 1.009 1 1009 1.800 56% MEDIO
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101 COLECTORA LONGITUDINAL COLECTORA TRANSVERSAL SERVICIO TRANSVERSAL

CENTRO-ORIENTE ORIENTE ORIENTE 2 102 1 102 2.160 5% BAJO
102 PDTE. CARLOS IBANEZ AVDA. NORTE - SUR EJERCITO 328 1 328 2.160 15% BAJO
103 PDTE. CARLOS IBANEZ EJERCITO JOSE MIGUEL CARRERA 434 1 434 1.800 24% BAJO
104 ARTURO PRAT JOSE MIGUEL CARRERA FCO.BILBAO 984 2 492 1.360 36% BAJO
105 AVDA. PRESIDENTE

ARTURO PRAT FCO.BILBAO ERRAZURIZ 1.127 2 564 1.360 41% MEDIO
106 AVDA. PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE

ARTURO PRAT ERRAZURIZ SIMPSON 1.220 2 610 1.360 45% MEDIO
107 AVDA. ALMIRANTE

AVENIDA OGANA SIMPSON LOS COIGUES 1.599 2 800 1.620 49% MEDIO
108 AVENIDA OGANA LOS COIGUES LOS MANIOS 1.228 2 614 1.620 38% BAJO
109 AVENIDA OGANA LOS MARNIOS IGNACIO SERRANO 1.371 2 686 1.800 38% BAJO
110 AVENIDA OGANA IGNACIO SERRANO LAS LENGAS 1.315 2 658 1.800 37% BAJO
111 AVENIDA OGANA LAS LENGAS EMPALME AERODROMO 1.019 1 1019 1.800 57% MEDIO
112 CIRCUNVALACION ORIENTE

AVENIDA OGANA EUSEBIO LILLO PONIENTE 598 1 598 2.160 28% BAJO
113 CIRCUNVALACION ORIENTE

AVENIDA OGANA PONIENTE ALFONSO SERRANO 241 1 241 2.160 11% BAJO
114 AVENIDA OGANA ALFONSO SERRANO RUTA 7 248 1 248 1.800 14% BAJO
115 EJERCITO AVDA. NORTE - SUR PDTE. CARLOS IBANEZ 104 1 104 1.800 6% BAJO
116 EJERCITO PDTE. CARLOS IBANEZ 21 DE MAYO 71 1 71 1.800 4% BAJO
117 AVDA. GENERAL

EJERCITO 21 DE MAYO BAQUEDANO 48 1 48 1.800 3% BAJO
118 JOSE MIGUEL CARRERA AVDA. NORTE - SUR MAGALLANES 494 1 494 1.800 27% BAJO
119 JOSE MIGUEL CARRERA MAGALLANES ARTURO PRAT 113 1 113 1.600 7% BAJO
120 JOSE MIGUEL CARRERA ARTURO PRAT 21 DE MAYO 107 1 107 1.600 7% BAJO
121 AVDA. GENERAL

JOSE MIGUEL CARRERA 21 DE MAYO BAQUEDANO 176 1 176 1.600 11% BAJO
122 AVDA. PRESIDENTE ERRAZURIZ MAGALLANES ARTURO PRAT 110 1 110 1.600 7% BAJO
123 AVDA. PRESIDENTE ERRAZURIZ ARTURO PRAT EUSEBIO LILLO 212 2 106 1.600 7% BAJO
124 AVDA. PRESIDENTE ERRAZURIZ IGNACIO SERRANO STGO. ALDEA 198 2 99 1.600 6% BAJO
125 AVDA. PRESIDENTE ERRAZURIZ STGO. ALDEA HECTOR MONREAL 212 2 106 1.600 7% BAJO
126 AVDA. PRESIDENTE ERRAZURIZ HECTOR MONREAL LAS QUINTAS 215 2 108 1.600 7% BAJO
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127  AVDA. PRESIDENTE ERRAZURIZ LAS QUINTAS ALFONSO SERRANO 513 1 513 1.600 32% BAJO
128 AVDA. PRESIDENTE ERRAZURIZ ALFONSO SERRANO VICTORIA 660 1 660 1.800 37% BAJO
129  AVDA. PRESIDENTE ERRAZURIZ VICTORIA GASTON ADARME 596 1 596 1.800 33% BAJO
130 AVDA. PRESIDENTE ERRAZURIZ GASTON ADARME LOS PILCHEROS 708 1 708 1.800 39% BAJO
131  AVDA. PRESIDENTE ERRAZURIZ LOS PILCHEROS CALLE 1 849 1 849 1.800 47% MEDIO
132 AVDA. PRESIDENTE ERRAZURIZ CALLE 1 AVENIDA LAS AVUTARDAS 813 1 813 1.800 45% MEDIO
133 COLECTORA TRANSVERSAL

AVDA. PRESIDENTE ERRAZURIZ CAMPOS DE HIELO EXTREMO ORIENTE 748 1 748 1.800 42% MEDIO
134 COLECTORA TRANSVERSAL COLECTORA TRANSVERSAL

AVDA. PRESIDENTE ERRAZURIZ EXTREMO ORIENTE ORIENTE 486 1 486 2.160 23% BAJO
135 COLECTORA TRANSVERSAL SERVICIO TRANSVERSAL

AVDA. PRESIDENTE ERRAZURIZ ORIENTE ORIENTE 2 79 1 79 2.160 4% BAJO
136 | 0s coIGUES AVDA. OGANA EUSEBIO LILLO 285 2 143 1.800 8% BAJO
137 | 0s coIGUES IGNACIO SERRANO LAS LENGAS 605 2 303 1.800 17% BAJO
138 | 0s coOIGUES LAS LENGAS HECTOR MONREAL 881 2 441 1.800 24% BAJO
139 | 0s coIGUES HECTOR MONREAL LAS QUINTAS 881 2 441 1.800 24% BAJO
140 | 0s coIGUES LAS QUINTAS ALFONSO SERRANO 760 2 380 1.800 21% BAJO
141 | os maRNIOS AVDA. NORTE - SUR AVDA. OGANA 82 1 82 1.800 5% BAJO
142 | os maRNI0S AVDA. OGANA EUSEBIO LILLO 115 1 115 1.800 6% BAJO
143 | oS LUMAS IGNACIO SERRANO LAS LENGAS 78 1 78 1.800 4% BAJO
144 | AS LUMAS LAS LENGAS DIVISADERO ORIENTE 78 1 78 1.800 4% BAJO
145 CIRCUNVALACION ORIENTE

DIVISADERO ORIENTE CAMINO VECINAL PONIENTE 458 1 458 1.800 25% BAJO
146 pvISADERO ORIENTE AVDA. DIVISADERO LAS LUMAS 106 1 106 1.800 6% BAJO
147  plVISADERO ORIENTE LAS LUMAS LAS QUINTAS 106 1 106 1.800 6% BAJO
148  pJVISADERO ORIENTE LAS QUINTAS ALFONSO SERRANO 641 1 641 1.620 40% BAJO
149 pjvISADERO ORIENTE ALFONSO SERRANO VICTORIA 288 1 288 2.160 13% BAJO
150 pJVISADERO ORIENTE VICTORIA AVENIDA LAS AVUTARDAS 241 1 241 2.160 11% BAJO
151  pJVISADERO ORIENTE GASTON ADARME LOS PILCHEROS 146 1 146 2.160 7% BAJO
152 pjvISADERO ORIENTE LOS PILCHEROS CALLE 1 74 1 74 2.160 3% BAJO
153 CIRCUNVALACION ORIENTE

DIVISADERO ORIENTE CALLE 1 PONIENTE 13 1 13 2.160 1% BAJO
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154  EMPALME AERODROMO CAMINO AEROPUERTO T.M AVENIDA OGANA 316 1 316 1.800 18% BAJO
155 EMPALME AERODROMO AVENIDA OGANA AVDA. DIVISADERO 38 1 38 1.800 2% BAJO
156 CIRCUNVALACION ORIENTE

CAMINO VECINAL AVDA. DIVISADERO PONIENTE 38 1 38 2.160 2% BAJO
157 CIRCUNVALACION ORIENTE

CAMINO VECINAL PONIENTE LOCAL LONGITUDINAL SUR 436 1 436 1.800 24% BAJO
158 CAMINO VECINAL LOCAL LONGITUDINAL SUR ALFONSO SERRANO 40 1 40 1.620 2% BAJO
159 | OCAL LONGITUDINAL SUR ALFONSO SERRANO CAMINO VECINAL 127 1 127 1.800 7% BAJO
160 | OCAL LONGITUDINAL SUR CAMINO VECINAL ALFONSO SERRANO 14 1 14 1.620 1% BAJO
161 COLECTORA TRANSVERSAL

EXTREMO ORIENTE FRANCISCO BILBAO PRESIDENTE ERRAZURIZ 55 1 55 1.800 3% BAJO
1 COLECTORA TRANSVERSAL COLECTORA TRANSVERSAL

EXTREMO ORIENTE PRESIDENTE ERRAZURIZ ORIENTE 238 1 238 1.620 15% BAJO
163 COLECTORA TRANSVERSAL COLECTORA TRANSVERSAL SERVICIO TRANSVERSAL

EXTREMO ORIENTE ORIENTE ORIENTE 2 31 1 31 1.800 2% BAJO
164 HECTOR MONREAL AVDA. GRAL. BAQUEDANO ALFONSO SERRANO 4 1 4 1.800 0% BAJO
165 HECTOR MONREAL ALFONSO SERRANO LOS PILCHEROS 64 1 64 1.620 4% BAJO
166 HECTOR MONREAL LOS PILCHEROS CALLE 2 37 1 37 1.800 2% BAJO
167 CALLE 2 HECTOR MONREAL AVENIDA LAS AVUTARDAS 60 1 60 1.620 4% BAJO
168  CALLE 3 CIRCUNVALACION ORIENTE CALLE 12 35 1 35 1.800 2% BAJO
169 caLLE 12 CALLE 2 CAMINO A TEJAS VERDES 80 1 80 1.620 5% BAJO
170 COLECTORA LONGITUDINAL SERVICIO TRANSVERSAL

NOR-ORIENTE CAMINO A TEJAS VERDES ORIENTE 1 38 1 38 1.800 2% BAJO
177 CVOLECTORA LONGITUDINAL ~COLECTORA TRANSVERSAL SERVICIO TRANSVERSAL

NOR-ORIENTE ORIENTE ORIENTE 2 95 1 95 1.620 6% BAJO

COLECTORA

172 COLECTORA TRANSVERSAL LONGITUDINAL CENTRO-

EXTREMO ORIENTE AVDA. GRAL. BAQUEDANO ORIENTE 25 1 25 1.620 2% BAJO

COLECTORA

173 COLECTORA TRANSVERSAL LONGITUDINAL CENTRO-

EXTREMO ORIENTE ORIENTE FRANCISCO BILBAO 41 1 41 1.800 2% BAJO
174 COLECTORA TRANSVERSAL COLECTORA TRANSVERSAL

EXTREMO ORIENTE FRANCISCO BILBAO SUR ORIENTE 17 1 17 1.800 1% BAJO
175 COLECTORA TRANSVERSAL COLECTORA TRANSVERSAL

SUR ORIENTE EXTREMO ORIENTE ALMIRANTE SIMPSON 8 1 8 2.160 0% BAJO
176 MAGALLANES JOSE MIGUEL CARRERA  FCO. BILBAO 702 1 702 1.620 44% MEDIO
177 AVDA. PRESIDENTE

MAGALLANES FCO. BILBAO ERRAZURIZ 547 1 547 1.600 34% BAJO
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178 AVDA. PRESIDENTE

MAGALLANES ERRAZURIZ ALMIRANTE SIMPSON 654 1 654 1.600 41% MEDIO
179 CAMINO PIEDRA DEL INDIO  AVDA. NORTE - SUR VARIANTE AERODROMO 612 1 612 1.620 38% BAJO
180 CAMINO AERODROMO

CAMINO PIERA DEL INDIO VARIANTE AERODROMO  TENIENTE VIDAL 478 1 478 1.800 27% BAJO
181 CAMINO AERODROMO

VARIANTE AERODROMO CAMINO PIERA DEL INDIO TENIENTE VIDAL 130 1 130 1.620 8% BAJO
182 |GNACIO SERRANO AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 60 1 60 1.600 4% BAJO
183 |GNACIO SERRANO 21 DE MAYO FCO.BILBAO 121 1 121 1.600 8% BAJO
184 AVDA.PRESIDENTE

IGNACIO SERRANO FCO.BILBAO ERRAZURIZ 194 1 194 1.600 12% BAJO
185 AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE

IGNACIO SERRANO ERRAZURIZ SIMPSON 389 1 389 1.600 24% BAJO
186 AVDA. ALMIRANTE

IGNACIO SERRANO SIMPSON LOS COIGUES 234 1 234 1.800 13% BAJO
187  |GNACIO SERRANO LOS COIGUES LAS LUMAS 520 1 520 1.800 29% BAJO
188  |GNACIO SERRANO AVDA. OGANA EUSEBIO LILLO 180 1 180 1.800 10% BAJO
189  357GO. ALDEA AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 101 1 101 1.600 6% BAJO
190  sTGO. ALDEA 21 DE MAYO FCO.BILBAO 161 1 161 1.600 10% BAJO
101 AVDA.PRESIDENTE

STGO. ALDEA FCO.BILBAO ERRAZURIZ 250 1 250 1.600 16% BAJO
192 AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE

STGO. ALDEA ERRAZURIZ SIMPSON 260 1 260 1.600 16% BAJO
193 AVDA. ALMIRANTE

LAS LENGAS SIMPSON LOS COIGUES 340 1 340 1.800 19% BAJO
194 | AS LENGAS LOS COIGUES LAS LUMAS 552 1 552 1.800 31% BAJO
195 | AS LENGAS AVDA. OGANA EUSEBIO LILLO 323 1 323 1.800 18% BAJO
196 HECTOR MONREAL AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 4 2 2 1.600 0% BAJO
197  HECTOR MONREAL 21 DE MAYO FCO.BILBAO 4 2 2 1.600 0% BAJO
108 AVDA.PRESIDENTE

HECTOR MONREAL FCO.BILBAO ERRAZURIZ 4 2 2 1.600 0% BAJO
199 AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE

HECTOR MONREAL ERRAZURIZ SIMPSON 4 2 2 1.600 0% BAJO
500 AVDA. ALMIRANTE

HECTOR MONREAL SIMPSON LOS COIGUES 4 1 4 1.600 0% BAJO
201 | AS QUINTAS AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 39 1 39 1.600 2% BAJO
202 | AS QUINTAS 21 DE MAYO FRANCISCO BILBAO 472 1 472 1.600 30% BAJO
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203

AVDA.PRESIDENTE

LAS QUINTAS FRANCISCO BILBAO ERRAZURIZ 524 1 524 1.600 33% BAJO
504 AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE

LAS QUINTAS ERRAZURIZ SIMPSON 92 1 92 1.600 6% BAJO
05 AVDA. ALMIRANTE ]

LAS QUINTAS SIMPSON LOS COIGUES 89 1 89 1.800 5% BAJO
206 | AS QUINTAS LOS COIGUES DIVISADERO ORIENTE 197 1 197 1.620 12% BAJO
207 CIRCUNVALACION ORIENTE

LAS QUINTAS DIVISADERO ORIENTE PONIENTE 115 1 115 1.800 6% BAJO
208  v|CTORIA AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 338 1 338 1.800 19% BAJO
209  v|CTORIA 21 DE MAYO FCO.BILBAO 334 1 334 1.800 19% BAJO
10 AVDA .PRESIDENTE

VICTORIA FCO.BILBAO ERRAZURIZ 294 1 294 1.800 16% BAJO
011 AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE

VICTORIA ERRAZURIZ SIMPSON 446 1 446 1.800 25% BAJO
1o AVDA. ALMIRANTE

VICTORIA SIMPSON DIVISADERO ORIENTE 372 1 372 1.800 21% BAJO
13 CIRCUNVALACION ORIENTE

VICTORIA DIVISADERO ORIENTE PONIENTE 132 1 132 1.800 7% BAJO
14 CIRCUNVALACION ORIENTE

VICTORIA PONIENTE LOCAL LONGITUDINAL SUR 16 1 16 1.800 1% BAJO
215 GASTON ADARME AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 43 1 43 1.800 2% BAJO
216  GASTON ADARME 21 DE MAYO FCO.BILBAO 140 1 140 1.800 8% BAJO
917 AVDA.PRESIDENTE

GASTON ADARME FCO.BILBAO ERRAZURIZ 245 1 245 1.800 14% BAJO
18 AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE

GASTON ADARME ERRAZURIZ SIMPSON 332 1 332 1.800 18% BAJO
219 AVDA. ALMIRANTE

GASTON ADARME SIMPSON DIVISADERO ORIENTE 301 1 301 1.800 17% BAJO
220 CIRCUNVALACION ORIENTE

GASTON ADARME DIVISADERO ORIENTE PONIENTE 167 1 167 1.800 9% BAJO
o1 CIRCUNVALACION ORIENTE

GASTON ADARME PONIENTE LOCAL LONGITUDINAL SUR 18 1 18 1.800 1% BAJO
222 | oS PILCHEROS HECTOR MONREAL AVDA. GRAL. BAQUEDANO 136 1 136 1.620 8% BAJO
223 | 0S PILCHEROS AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 59 1 59 1.800 3% BAJO
224 | 0s PILCHEROS 21 DE MAYO FCO.BILBAO 74 1 74 1.800 4% BAJO
9o AVDA.PRESIDENTE

LOS PILCHEROS FCO.BILBAO ERRAZURIZ 110 1 110 1.620 7% BAJO
996 AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE

LOS PILCHEROS ERRAZURIZ SIMPSON 307 1 307 1.800 17% BAJO
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AVDA. ALMIRANTE

227 | 5S PILCHEROS SIMPSON DIVISADERO ORIENTE 221 1 221 1.800 12% BAJO
208 CIRCUNVALACION ORIENTE
LOS PILCHEROS DIVISADERO ORIENTE PONIENTE 72 1 72 1.800 4% BAJO
999 CIRCUNVALACION ORIENTE
LOS PILCHEROS PONIENTE LOCAL LONGITUDINAL SUR 12 1 12 1.800 1% BAJO
230  CcALLE 1 21 DE MAYO FCO.BILBAO 46 1 46 1.800 3% BAJO
931 AVDA.PRESIDENTE
CALLE 1 FCO.BILBAO ERRAZURIZ 110 1 110 1.800 6% BAJO
930 AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE
CALLE 1 ERRAZURIZ SIMPSON 85 1 85 1.800 5% BAJO
33 AVDA. ALMIRANTE
CALLE 1 SIMPSON DIVISADERO ORIENTE 194 1 194 1.800 11% BAJO
934 CIRCUNVALACION ORIENTE
CALLE 1 DIVISADERO ORIENTE PONIENTE 28 1 28 1.800 2% BAJO
235 CIRCUNVALACION ORIENTE
CALLE 1 PONIENTE LOCAL LONGITUDINAL SUR 18 1 18 1.800 1% BAJO
236 CALLE 2 HECTOR MONREAL AVDA. GRAL. BAQUEDANO 97 1 97 1.800 5% BAJO
37 AVENIDA ESCUELA
CALLE 3 AVDA. GRAL. BAQUEDANO AGRICOLA 59 1 59 1.800 3% BAJO
538 AVENIDA ESCUELA
CALLE 3 AGRICOLA AVENIDA LAS AVUTARDAS 18 1 18 1.620 1% BAJO
239  CALLE 2 CALLE 12 AVDA. GRAL. BAQUEDANO 127 1 127 1.620 8% BAJO
540 AVENIDA ESCUELA
CALLE 2 AVDA. GRAL. BAQUEDANO AGRICOLA 133 1 133 1.800 7% BAJO
a1 AVENIDA ESCUELA
CALLE 3 AGRICOLA CIRCUNVALACION ORIENTE 359 1 359 1.800 20% BAJO
242  CIRCUNVALACION ORIENTE  CALLE 2 AVDA. GRAL. BAQUEDANO 77 1 77 1.800 4% BAJO
COLECTORA
243 LONGITUDINAL NOR-
CAMINO A TEJAS VERDES ORIENTE AVDA. GRAL. BAQUEDANO 200 1 200 1.800 11% BAJO
COLECTORA
244 LONGITUDINAL NOR- AVENIDA ESCUELA
CAMINO A TEJAS VERDES ORIENTE AGRICOLA 86 1 86 1.800 5% BAJO
245 AVENIDA ESCUELA
CAMINO A TEJAS VERDES AGRICOLA FCO.BILBAO 48 1 48 1.800 3% BAJO
COLECTORA
246 COLECTORA TRANSVERSAL LONGITUDINAL NOR-
ORIENTE ORIENTE AVDA. GRAL. BAQUEDANO 156 1 156 1.800 9% BAJO
COLECTORA
247 COLECTORA TRANSVERSAL LOCAL LONGITUDINAL LONGITUDINAL CENTRO-
ORIENTE CENTRO-ORIENTE ORIENTE 352 1 352 1.800 22% BAJO
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COLECTORA
248 COLECTORA TRANSVERSAL LONGITUDINAL CENTRO-
ORIENTE ORIENTE FCO.BILBAO 379 1 379 1.800 21% BAJO
49 COLECTORA TRANSVERSAL SERVICIO TRANSVERSAL  AVDA.PRESIDENTE
ORIENTE ORIENTE 1 ERRAZURIZ 235 1 235 1.800 13% BAJO
55o COLECTORA TRANSVERSAL AVDA.PRESIDENTE COLECTORA TRANSVERSAL
ORIENTE ERRAZURIZ EXTREMO ORIENTE 172 1 172 1.800 10% BAJO
55q COLECTORA TRANSVERSAL COLECTORA TRANSVERSAL AVDA. ALMIRANTE
ORIENTE EXTREMO ORIENTE SIMPSON 91 1 91 1.800 5% BAJO
555 COLECTORA TRANSVERSAL AVDA. ALMIRANTE
ORIENTE SIMPSON LOCAL LONGITUDINAL SUR 82 1 82 1.800 5% BAJO
o3 COLECTORA TRANSVERSAL AVDA. ALMIRANTE
SUR ORIENTE SIMPSON LOCAL LONGITUDINAL SUR 42 1 42 2.160 2% BAJO
254  CAMINO A TEJAS VERDES CALLE 12 LIMITE URBANO 82 1 82 1.620 5% BAJO
255  EUSEBIO LILLO AVDA. GRAL. BAQUEDANO 21 DE MAYO 837 2 419 1.600 26% BAJO
256 EyUSEBIO LILLO 21 DE MAYO FCO.BILBAO 1.038 2 519 1.360 38% BAJO
57 AVDA.PRESIDENTE
EUSEBIO LILLO FCO.BILBAO ERRAZURIZ 1.080 2 540 1.600 34% BAJO
58 AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE
EUSEBIO LILLO ERRAZURIZ SIMPSON 1.057 2 529 1.600 33% BAJO
59 AVDA. ALMIRANTE ]
EUSEBIO LILLO SIMPSON LOS COIGUES 301 1 301 1.800 17% BAJO
260 EyUSEBIO LILLO LOS COIGUES LOS MARIOS 742 1 742 1.620 46% MEDIO
261 EYSEBIO LILLO LOS MANIOS IGNACIO SERRANO 690 1 690 1.800 38% BAJO
262 EyUSEBIO LILLO IGNACIO SERRANO LAS LENGAS 659 1 659 1.620 41% MEDIO
263  EUSEBIO LILLO LAS LENGAS CAMINO VECINAL 821 1 821 1.620 51% MEDIO
264  EUSEBIO LILLO CAMINO VECINAL AVDA. OGANA 172 1 172 1.800 10% BAJO
265 AVENIDA LAS AVUTARDAS CALLE 2 AVDA. GRAL. BAQUEDANO 103 1 103 1.800 6% BAJO
66 AVENIDA ESCUELA
AVENIDA LAS AVUTARDAS AVDA. GRAL. BAQUEDANO AGRICOLA 415 1 415 1.800 23% BAJO
67 AVENIDA ESCUELA
AVENIDA LAS AVUTARDAS AGRICOLA CALLE 3 351 1 351 1.800 20% BAJO
268  AVENIDA LAS AVUTARDAS CALLE 3 FCO.BILBAO 197 1 197 1.620 12% BAJO
269 AVDA.PRESIDENTE
AVENIDA LAS AVUTARDAS FCO.BILBAO ERRAZURIZ 198 1 198 1.800 11% BAJO
570 AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE
AVENIDA LAS AVUTARDAS ERRAZURIZ SIMPSON 109 1 109 1.800 6% BAJO
571 AVDA. ALMIRANTE
AVENIDA LAS AVUTARDAS SIMPSON DIVISADERO ORIENTE 49 1 49 1.800 3% BAJO
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COLECTORA
272  SERVICIO TRANSVERSAL LONGITUDINAL NOR-
ORIENTE 1 ORIENTE AVDA. GRAL. BAQUEDANO 48 1 48 1.800 3% BAJO
COLECTORA
273 SERVICIO TRANSVERSAL LONGITUDINAL CENTRO-
ORIENTE 1 AVDA. GRAL. BAQUEDANO ORIENTE 110 1 110 1.620 7% BAJO
COLECTORA
274 SERVICIO TRANSVERSAL LONGITUDINAL CENTRO-
ORIENTE 1 ORIENTE FCO.BILBAO 223 1 223 1.800 12% BAJO
75 SERVICIO TRANSVERSAL COLECTORA TRANSVERSAL
ORIENTE 1 FCO.BILBAO ORIENTE 355 1 355 1.620 22% BAJO
576 SERVICIO TRANSVERSAL COLECTORA TRANSVERSAL SERVICIO TRANSVERSAL
ORIENTE 1 ORIENTE ORIENTE 2 26 1 26 1.800 1% BAJO
COLECTORA
277 SERVICIO TRANSVERSAL LONGITUDINAL NOR-
ORIENTE 2 ORIENTE AVDA. GRAL. BAQUEDANO 77 1 77 1.800 4% BAJO
COLECTORA
278 SERVICIO TRANSVERSAL LONGITUDINAL NOR-
ORIENTE 2 AVDA. GRAL. BAQUEDANO ORIENTE 64 1 64 1.620 4% BAJO
COLECTORA
279 SERVICIO TRANSVERSAL LONGITUDINAL NOR-
ORIENTE 2 ORIENTE FCO.BILBAO 79 1 79 1.800 4% BAJO
g0 SERVICIO TRANSVERSAL SERVICIO TRANSVERSAL
ORIENTE 2 FCO.BILBAO ORIENTE 1 18 1 18 1.620 1% BAJO
g1 SERVICIO TRANSVERSAL SERVICIO TRANSVERSAL  AVDA.PRESIDENTE
ORIENTE 2 ORIENTE 1 ERRAZURIZ 37 1 37 1.620 2% BAJO
,gp  SERVICIO TRANSVERSAL AVDA.PRESIDENTE AVDA. ALMIRANTE
ORIENTE 2 ERRAZURIZ SIMPSON 42 1 42 1.800 2% BAJO
283 21 DE MAYO EUSEBIO LILLO IGNACIO SERRANO 201 2 101 1.600 6% BAJO
284  FCcO.BILBAO EUSEBIO LILLO IGNACIO SERRANO 507 1 507 1.360 37% BAJO
285 AVDA.PRESIDENTE ERRAZURIZ EUSEBIO LILLO IGNACIO SERRANO 189 1 189 1.600 12% BAJO
286  AVDA. ALMIRANTE SIMPSON  EUSEBIO LILLO IGNACIO SERRANO 1625 2 813 1.600 51% MEDIO
287 | 0sS COIGUES EUSEBIO LILLO IGNACIO SERRANO 310 2 155 1.800 9% BAJO
288 | os MANIOS EUSEBIO LILLO IGNACIO SERRANO 115 1 115 1.800 6% BAJO
289 |GNACIO SERRANO LOS MARNIOS EUSEBIO LILLO 185 1 185 1.800 10% BAJO
290  cALLE 2 AVENIDA LAS AVUTARDAS CIRCUNVALACION ORIENTE 42 1 42 1.620 3% BAJO
291  AVDA. GRAL. BAQUEDANO AVENIDA LAS AVUTARDAS CIRCUNVALACION ORIENTE 782 1 782 1.800 43% MEDIO
292  AVDA. ESCUELA AGRICOLA AVENIDA LAS AVUTARDAS CIRCUNVALACION ORIENTE 859 1 859 1.800 48% MEDIO
293  CALLE 3 AVENIDA LAS AVUTARDAS CIRCUNVALACION ORIENTE 8 1 8 1.800 0% BAJO
URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
ARQUITECTOS X1 REGION — DE AYSEN



ETAPA IV:PROYECTO 51
294 FCO.BILBAO AVENIDA LAS AVUTARDAS CIRCUNVALACION ORIENTE 886 1 886 2.160 41% MEDIO
295 AVDA.PRESIDENTE ERRAZURIZ AVENIDA LAS AVUTARDAS CAMPOS DE HIELO 759 1 759 2.160 35% BAJO
296 AVDA. ALMIRANTE SIMPSON AVENIDA LAS AVUTARDAS CAMPOS DE HIELO 458 1 458 2.160 21% BAJO
297 CIRCUVALACION ORIENTE-

DIVISADERO ORIENTE AVENIDA LAS AVUTARDAS PONIENTE 8 1 8 1.800 0% BAJO
208 COLECTORA LONGITUDINAL SERVICIO TRANSVERSAL COLECTORA TRANSVERSAL
NOR-ORIENTE ORIENTE 1 ORIENTE 38 1 38 2.160 2% BAJO
299 SERVICIO TRANSVERSAL COLECTORA TRANSVERSAL
AVDA. GRAL. BAQUEDANO ORIENTE 1 ORIENTE 403 1 403 1.800 22% BAJO
300 COLECTORA LONGITUDINAL SERVICIO TRANSVERSAL COLECTORA TRANSVERSAL
CENTRO-ORIENTE ORIENTE 1 ORIENTE 833 1 833 1.800 46% MEDIO
301 SERVICIO TRANSVERSAL COLECTORA TRANSVERSAL
FCO.BILBAO ORIENTE 1 ORIENTE 534 1 534 1.620 33% BAJO
302 COLECTORA TRANSVERSAL SERVICIO TRANSVERSAL
ORIENTE FCO.BILBAO ORIENTE 1 138 1 138 1.620 9% BAJO
303 COLECTORA LONGITUDINAL SERVICIO TRANSVERSAL
NOR-ORIENTE ORIENTE 2 AVDA. GRAL. BAQUEDANO 19 1 19 1.620 1% BAJO
COLECTORA
304 SERVICIO TRANSVERSAL LONGITUDINAL NOR-
AVDA. GRAL. BAQUEDANO ORIENTE 2 ORIENTE 44 1 44 1.800 2% BAJO
COLECTORA
305 COLECTORA LONGITUDINAL SERVICIO TRANSVERSAL LONGITUDINAL NOR-
CENTRO-ORIENTE ORIENTE 2 ORIENTE 67 1 67 1.800 4% BAJO
306 SERVICIO TRANSVERSAL COLECTORA TRANSVERSAL
FCO.BILBAO ORIENTE 2 EXTREMO ORIENTE 59 1 59 1.800 3% BAJO
307 COLECTORA TRANSVERSAL COLECTORA TRANSVERSAL SERVICIO TRANSVERSAL
EXTREMO ORIENTE SUR ORIENTE ORIENTE 2 24 1 24 1.800 1% BAJO
COLECTORA
308 LONGITUDINAL NOR-
CAMINO A TEJAS VERDES CALLE 12 ORIENTE 174 1 174 1.800 10% BAJO
309 | AS LENGAS EUSEBIO LILLO LAS LUMAS 485 1 485 1.620 30% BAJO
310 AVENIDA OGANA EMPALME AERODROMO EUSEBIO LILLO 565 1 565 2.160 26% BAJO
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Figura 3.2: Grafica de Grados de Saturacion.
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4. Conclusiones

El modelo territorial utilizado en este estudio responde al comportamiento de los viajes
descrito en las encuestas origen destino del estudio Diagnéstico del Sistema de Transporte
Urbano de la Ciudad de Coyhaique. Esta dinamica de viajes depende por un lado del
comportamiento de los flujos de paso por la ciudad, y por otro de los viajes generados y
atraidos por la ciudad, expresados en una red que yuxtapone ejes de caracter comunal y
urbano.

La propuesta territorial del plan regulador comunal, en cuanto al uso de suelo, densidades
maximas, localizacion de los usos, zonificacion y propuesta vial, responde en su conjunto al
consenso entre tres aspectos esenciales para el territorio comunal como es, de acuerdo a la
dinamica del mercado del suelo, consensuar la oferta de transporte, los maximos escenarios
de crecimiento de la comuna, la demanda de transporte y la carga vial que se generara
como resultado en el horizonte del plan regulador comunal.

Bajo estas circunstancias, la estructura vial urbana propuesta en el horizonte del Plan
Regulador Comunal de Coyhaique, posee una capacidad vial adecuada que se manifiesta en
el 79 % de reserva de capacidad con que aun cuenta la ciudad.

No obstante lo anterior, existe una fraccién de la trama vial urbana que podria alcanzar la
saturacion, en cuyo caso se dispondra de fajas viales que permiten aumentos de capacidad
por agregacion de pistas de circulacién. Otra causa de saturacién podria producirse por
efecto de un bajo nivel de servicio de las intersecciones debido a los flujos generados en la
ciudad en punta marfiana para el afio 2039. En tales casos, se requieren estudios detallados
en los puntos criticos, a fin de aplicar medidas de gestibn de transito que permitan
minimizar en el futuro las demoras en dichos lugares.

Otro aspecto importante de resaltar, es que en la medida que se materialicen los ejes viales
estructurantes, y en particular las vias estructurales propuestas en toda su extension, sera
posible reforzar la capacidad vial de la red vial urbana, aliviando la carga vial que
actualmente poseen y cumpliendo con los objetivos trazados en el PRC de desconcentrar los
flujos vehiculares.

De acuerdo a lo anterior, las propuestas de implementacion de infraestructura vial para la
comuna de Coyhaique dentro del marco del Plan Regulador Comunal son las siguientes:

Propuesta Viales

La propuesta de jerarquizacion vial corresponde esencialmente a la considerada en Plan
Regulador Comunal propuesto, dado que este muestra, en el horizonte de evaluacion un
comportamiento razonable en cuanto a saturacion estimada de la red. Esta propuesta se
muestra en la Tabla 2.3 de este documento.

Bajo esta jerarquizacion y a fin de establecer una red vial acorde con el Plan Regulador, se
propusieron las aperturas y ensanches que se detallan a continuacion:
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Propuesta de Apertura de Ejes

La propuesta de apertura de ejes viales que se presenta a continuaciéon, tiene exclusiva
relacion con los resultados del analisis de factibilidad vial de la comuna, por lo cual esta
basado en las redes viales modeladas. Las propuestas son las siguientes:

Monreal entre Panama y Brasil con calzada simple y una pista por sentido.
21 de Mayo entre Los Pilcheros y Calle 3, calzada simple y una pista por sentido.
Avenida Francisco Bilbao entre Calle 1 y Piedra del Indio y entre Circunvalacion
Oriente y Limite Urbano Oriente con una pista por sentido.

. Presidente Errdzuriz entre Circunvalacion Oriente y Limite Urbano Oriente con una
pista por sentido.
Avenida Divisadero entre Camino Vecinal y J. Carrasco, con una pista por sentido.
Avenida Divisadero entre Divisadero y Circunvalacién Oriente Poniente, con una pista
por sentido.

. Avenida Divisadero Oriente entre empalme oriente Circunvalaciéon Oriente Poniente y
Divisadero, con una pista por sentido.
Calle 2 entre Los Pilcheros y Calle 12, con una pista por sentido.
Calle 12, entre Calle 2 y Camino a Tejas Verdes, calzada simple 1 pista por sentido
Circunvalacion Oriente Poniente entre Ogana y Almirante Simpson, con calzada
simple de 1 pista por sentido.

. Colectora Longitudinal Nor-oriente entre Camino a Tejas Verdes y Prolongacion
Baquedano, calzada simple 1 pista por sentido

. Colectora Longitudinal Centro Oriente entre Calle 5 y Limite Urbano Oriente, con una
pista por sentido.

° Avenida Norte-Sur entre Camino Aerédromo Teniente Vidal y Limite Urbano Sur, con
calzada simple y una pista por sentido.

. Presidente Carlos Ibéafiez entre Ejército y Norte-Sur, calzada simple y una pista por
sentido.

o Camino Vecinal entre Limite Prop. Fernandez y Alfonso Serrano, con calzada simple y

una pista por sentido.

Las Lengas entre Simpson y Los Coigues calzada simple y una pista por sentido.

Las Quintas entre Lago Atravesado hasta Circunvalacién Oriente Poniente, con
calzada simple y una pista por sentido.

. Victoria entre Divisadero Oriente y Calle Longitudinal Sur, con calzada simple y una
pista por sentido.

° Los Pilcheros entre Monreal oriente y 21 de Mayo, entre Bilbao y Marchan y entre Los
Cipreses y Calle Longitudinal Sur, con calzada simple y una pista por sentido.

. Calle 1 entre 21 de Mayo y Bilbao y entre Simpson y Calle Local Longitudinal Sur, con
calzada simple y una pista por sentido.

o Gaston Adarme entre Calle Local Longitudinal Sur y Divisadero Oriente y entre 21 de
Mayo y Baquedano, con calzada simple y una pista por sentido.

. Alfonso Serrano entre Ogana y Divisadero Oriente, con calzada simple y una pista por
sentido.

° Ejes nuevos basados en la propuesta del Plan Regulador como: Calle 3, Av.

Circunvalaciéon Oriente Poniente, Calle 6, Variante Aerédromo, Calle 2, Colectora
Transversal Oriente, Colectora Transversal Extremo Oriente, Colectora Transversal
Suroriente, Calle de Servicio Transversal Oriente 1 y Oriente 2.
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Propuesta de Ensanches

La propuesta de ensanches de ejes viales que se presenta a continuaciéon, tiene
exclusiva relacion con los resultados del analisis de factibilidad vial de la comuna, por
lo cual esta basado en las redes viales modeladas. Las propuestas que en general son
para acomodar continuidad de perfil existente son las siguientes:

Monreal, entre Los Coigues y Simpson, ensanche hacia el oriente y entre Brasil y
Calle 2, ensanche al norte.

General Baquedano entre Limite Urbano Norponiente y Eusebio Lillo, ensanche hacia
el oriente y entre Eusebio Lillo y Limite Urbano Oriente, ambos costados.

Bilbao entre Magallanes y Calle 1 y entre Piedra del indio y Victoria, ensanche ambos
costados.

Pdte. Fco. Errazuriz, entre Magallanes y los Pilcheros, ensanche ambos costados.
Almirante Simpson, entre Av. Norte Sur y Limite Urbano Oriente. ensanche hacia el
sur.

Las Lumas entre Ignacio Serrano y Divisadero Oriente, ensanche al norte.

Av. Norte Sur entre General Baquedano y Empalme Aerédromo, ensanche al
poniente.

. Camino Vecinal entre Ogana y Entrada Prop. Fernandez, ensanche ambos costados.

. Ignacio Serrano entre los Coigues y Copihue, ensanche al oriente.

. Los Pilcheros entre Marchan y Los Cipreses, ensanche al oriente.

. Alfonso serrano entre Divisadero Oriente y Héctor Monreal, ensanche ambos
costados.

. Camino a Tejas Verdes entre Prolongacion Baquedano y Bilbao, ensanche ambos
costados.
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7.5. Estudio de Riesgos

1. RIESGOS NATURALES
Introduccién

La comuna de Coyhaique se ubica en la region de Aysén y transversalmente abarcan desde
el limite con la Republica de Argentina hasta la comuna de Puerto Aysén ubicada
inmediatamente al poniente. Este sector ha sido fuertemente asociado a condiciones
morfoclimaticas de dominio periglacial, con un régimen de precipitaciones intenso, con
extensas cuencas hidrograficas y consecuentes caudales, todo lo cual la caracteriza como un
territorio extremadamente dinamico desde el punto de vista de los fendmenos naturales
tanto de caracter endégeno como exdgeno. En efecto, este sector al igual que el resto de la
regioén, fue intensamente modelado por efecto glaciar proceso que finalizé entre los 15.000 y
10.000 afios antes del presente. Producto de dicho proceso es posible observar una serie de
geoformas en la regioén, tales como: valles colgados, morrenas, rocas aborregadas, bloques
erraticos, depdésitos lacustres, entre otros.

Posteriormente, la zona ha sido fuertemente erosionada por efecto fluvial, proceso que ha
removido el coluvio generado por crioclastismo, depositandolo sobre el fondo de valle. Este
deposito ha sido modelado por la accidon de los rios que han generado terrazas fluviales en el
entorno de los principales lechos de inundacién.

Finalmente el territorio ha sido bafado por lluvias de tefras, ceniza volcanica proveniente de
las erupciones de el Volcan Hudson, el que se encuentra en la parte sur de la comuna, y los
volcanes Maca — Kay, estos ubicados hacia el sector norponiente en las afueras del limite
comunal.

En funcidon de lo anterior, es necesario definir los sectores que potencialmente pueden ser
afectados por procesos geodindmicos asociados a:

¢ Remocién en Masa
e Inundaciones
e Accién Volcanica

La identificacién de las zonas que tienen alta potencialidad de verse afectadas por este tipo
de fendmenos tendran, de acuerdo a la Ley General de Urbanismo y Construcciones,
restricciones al desarrollo urbano.

De acuerdo a los objetivos del estudio, se identificara en primera instancia los riesgos a nivel
comunal representados a escala 1:50.000 y en una segunda instancia se realiza un andlisis a
nivel local.

La metodologia utilizada ha sido definida por Francisco Ferrando (1997) y utilizada en una
serie de estudio de ordenamiento territorial (PRDU Bio Bio, Plan Regulador Comunal de
Machali, Modificacion a los Planes Reguladores de Caldera y Copiapd, Proyecto OTAS,
Piedemonte y Cordillera Andina de Santiago, entre otros) y corresponde a la identificacion
especial de las variables que condicionan la generacion de procesos de riesgo por fenédmenos
naturales, para posteriormente, con ayuda de un Sistema de Informacion geogréfico,
superponer la informacién y obtener distintos niveles de riesgo. En el anexo adjunto, se
detalla la metodologia utilizada.
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Metodologia General

El método utilizado para la definicibn de riesgos se basa en la superposiciéon de cartas
tematicas digitales utilizando como herramienta un sistema de informacidon geografico,
obteniendo de esta forma una carta integradora de distintas variables que condicionan® la
ocurrencia de fenédmenos naturales que se traducen en riesgo para la poblacion.

Los pasos metodolégicos aplicados se describen a continuacion.
1.- Definicidon de variables que determinan el riesgo

Las variables que determinan los distintos tipos de riesgos (Remocion en Masa, Accion
Volcanica e Inundaciones) han sido extraidos del estudio “Bases para el Ordenamiento
Territorial Ambientalmente Sustentable para Regién Metropolitana” (OTAS) y del estudio
“Piedemonte y Cordillera Andina de Santiago: Etapa de Diagnéstico”, en estos estudios se
define especificamente los factores que determinan el desencadenamiento de los procesos
geofisicos asociados a los distintos tipos de riesgos. Estos factores corresponden a:

Antecedentes Histéricos

Variable Geolégica (Erosion Geologica)

Variable Geomorfolégica (Mayor o Menor Estabilidad de las Geoformas)
Pendiente

Vegetacion

2.- Elaboracién de Cartas temaéaticas para cada variable que determina el riesgo,
determinando sub-unidades espaciales.

Para cada una de las variables o factores que determinan los distintos tipos de riesgos se
elabora una carta tematica que identifica espacialmente las variables que determinan el
desencadenamiento de los procesos de riesgos.

3.- Determinacion de valores relativo para cada sub-unidad espacial

Cada variable descrita anteriormente, recibe un valor relativo (peso en relaciéon al resto de
las variables) en funciéon de la potencialidad de generar riesgo. El valor numérico asociado a
cada valor relativo ha sido extraido de la metodologia definida en el estudio Piedemonte y
Cordillera Andina de Santiago Etapa de Diagnoéstico.

4.- Determinacion del Peso absoluto que tiene cada variable en la ocurrencia del riesgo.

Del mismo modo que los valores relativos establecido para cada sub- unidad al interior de
las cartas tematicas, se definen pesos absolutos de los distintos factores que determinan el
tipo de riesgo. Este peso absoluto esta vinculado a la importancia que tiene dicho
componente en la generacion del tipo de riesgo.

5.- Asociacion del peso absoluto y los valores relativos que posee cada variable y sub-
unidades al interior de cada carta tematica.

Como resultado de proceso anterior, se obtendra una serie de cartas teméaticas con sub
unidades o poligonos. Cada sub-unidad tendra asociado un valor relativo y cada carta
temética tiene asociado un peso absoluto. El siguiente paso del modelo es realizar una

22 variables reconocidas como desencadenantes de fenémenos de riesgos
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MEMORIA 3

factorizacion de cada sub-unidad con el peso absoluto de la carta tematica a la cual
corresponde, es decir, se realiza a través del SIG, la multiplicaciéon del peso absoluto
definido para la carta tematica por los valores relativos asociados a cada poligono.

6.- Superposicion de las distintas cartas tematicas

Finalmente las cartas tematicas asociadas a cada tipo de riesgo seran superpuestas a través
del SIG, el objetivo es realizar una suma de los valores que tendra cada carta. Los valores
que resulten de la suma de las distintas sub unidades seran agrupados en cuartiles que
definiran (desde los rangos mayores a los menores) los distintos niveles de riesgo para la
region.

Resultados
ANALISIS DE RIESGOS A ESCALA COMUNAL

a) Riesgo por Remocidén en Masa

Para definir las zonas proclives a ser afectadas por fenédmenos de remocién en masa, se ha
seguido la metodologia de Ferrando (1997) y se ha complementado con los parametros
definidos para la regién en la elaboracion del componente riesgos en el Plan Regional de
Desarrollo Urbano y Territorial Region de Aysén.

La informacién que ha sido incluida en este analisis (cartografia digital) proviene de
antecedentes de tipo secundario obtenidos de distintas fuentes:

Catastro de Bosque Nativo de Chile (CONAMA/BIRF)
Cartografia Geomorfoldgica Disponible

Cartografia IGM

Cartas Geoldgicas Disponibles

Cartografia Tematica de Estudios Anteriores

Los resultados del cruce de informacion se presenta en el Plano (cartografia de Riesgos por
Remocion en Masa) adjunta en el Anexo, a continuacidon se presenta una descripcion de
dichos resultados.

Analisis de Pendientes Medias

De acuerdo a la metodologia aplicada, se incluye como uno de los factores que condiciona la
generacion de procesos remocionales los valores medios de pendiente como umbrales para el
desencadenamiento de procesos. Segun el cuadro siguiente, todas aquellas pendientes
superiores a 20° son consideradas como potenciales generadoras de movimientos en masa, y
ya sobre 30° de pendiente media como areas muy restrictivas por una alta morfodindmica
diversificada en multiples procesos, predominando los gravitacionales.?®

En cuanto a los terrenos con pendientes entre 10° y 20°, el desarrollo de procesos erosivos que
puede desencadenar una intervencion descuidada del medio, plantea el establecimiento de
restricciones a su ocupacion, las cuales dicen relacion con una serie de exigencias de proteccion
del suelo, de la vegetacion y de los cauces naturales, principalmente en relacién al ancho y
profundidad de estos Gltimos®.

2 piedemonte y Cordillera Andina de Santiago: Etapa de Diagnéstico — MIDEPLAN; MINVU 1998
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Tabla N° 1 Rango de Pendiente segun Umbrales Morfodinamicos

PENDIENTES PENDIENTE UMBRAL
GRADOS % APROX. GEOMORFOLOGICO
0-2 0,0-4,5 Horizontal Erosion Nula a Leve
2-5 4,5-11,0 Suave Erosion débil, difusa, Sheet-wash, inicio de
regueras, solifluxion fria.
5-10 11,0 - 22,0 Moderada Erosion moderada a fuerte; inicio erosiéon
lineal, Rill-wash o desarrollo de regueras.
10 - 20 22,0-44,5 Fuerte Erosion intensa; Erosidon lineal frecuente
Carcavas incipientes.
20 - 30 44,5 - 67,0 Muy Fuerte a| Carcavas frecuentes; Movimientos en masa;
Moderadamente Reptacion
Escarpada
30 - 45 67,0 - 100,0 [Escarpada Coluvionamiento; Solifluxion intensa; Inicio
derrubiacion.
>de 45 >de 100,0 Muy Escarpada  a|Desprendimientos y Derrumbes; Corredores de
Acantilada derrubios frecuentes.

Nota: Los Rangos de Pendientes utilizados y su justificacion geomorfoldgica estan basados en
Araya & Borgel 1972, Young 1975 y Ferrando 1993.

A partir de lo anterior, se elaboré una cartografia de pendientes medias para el area
comunal, utilizando las curvas de nivel cada 50 metros. Los distintos niveles de pendiente
fueron agrupados en rangos de acuerdo a la metodologia (ver anexo) lo que dio como
resultado 4 niveles. La ilustraciéon que se presenta a continuacidn muestra los niveles de
pendiente ya agrupados en los 4 rangos.
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Figura 1. Pendientes Medias a Nivel Comunal
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Fuente: Elaboracién del Consultor en base a informacién IGM

La agrupacion de los valores de pendientes medias, se realizé de la siguiente forma:
1: Pendiente muy baja entre 0 y 10°

2: Pendiente baja entre 10 y 20°

3: Pendiente media entre 20 y 30°

4: Pendiente alta Mayor a 30°

Como es posible apreciar en la figura anterior, se diferencian claramente los sectores con
pendientes mayores a 30° y menores de 10°. Esta diferencia estd dada por los distintos
cordones montafiosos presentes en la comuna, agrupados principalmente hacia el sector sur
de esta, los que permiten identificar claramente que zonas presentan mayores
potencialidades, de acuerdo a este componente, para generar remocion en masa.
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Es asi como los sectores que rodean los centros poblados desde Coyhaique hasta Villa Frei,
se ubican mayoritariamente en sectores con pendientes medias a bajas.

Proceso generador de derrubios y estabilidad de las geoformas (Geologia y
Geomorfologia)

Se entiende por "Erosion Geoldgica”, el estado que presentan las rocas y formaciones en
relacion con los diversos procesos tecténicos, orogénicos e intrusivos que han enfrentado
durante el Terciario. De este modo, forman parte de esta caracterizacion el grado de alteracion,
generalmente de tipo hidrotermal, el grado de plegamiento, fallamiento y fracturamiento, y el
tipo de estructura®.

En funcidn de lo anterior, se han clasificado las distintas formaciones geoldgicas (La
descripcion de las distintas formaciones se presenta en el anexo adjunto) en los 4 niveles
(Valor Relativo, VR) que define la metodologia. Esto es:

Tabla N° 2 Formaciones Geoldgicas y su Clasificacién segun VR

Formacién Geoldbgica |Edad AMBIENTE V R
E3b Eoceno Volcanico 1
J3a Jurasico Volcanico 1
JK1m Cretacico inferior Sedimentario marino 4
Kia3 Cretéacico inferior Volcéanico 1
Kig Cretécico inferior Pluténico 1
Volcanosedimentario 3
M2c Mioceno medio continental
Q1 Holoceno Sedimentario continental |3
Qlg Holoceno Sedimentario continental |3

Fuente: Geologia de Chile - SERNAGEOMIN.

Con esta clasificacién se ha generado la cartografia presentada en la siguiente figura, la cual
muestra la geologia estructurada en 3 rangos, los cuales definen (en funcién del concepto de
erosion geoldgica) los sectores que tienen mayor potencialidad de presentar este tipo de
fendmenos. Esta cartografia ha sido incluida en el modelo.

El segundo factor analizado corresponde al grado de estabilidad de las geoformas. Este
factor estd asociado a diferenciar entre distintas geoformas en funcion del grado de
estabilidad del coluvio (estructura de la geoforma).

Para determinar esto, se procedid a clasificar las geoformas del terreno de acuerdo a su
estabilidad estructural, factor que permite inferir distintos niveles de resistencia a los
procesos remocionales.

La figura que se presenta a continuacion, muestra las distintas Geoformas reconocidas en la
comuna, las cuales han sido clasificadas en funcién de la resistencia a los procesos
remocionales. La descripcion de las geoformas es presentada en el capitulo referente al
medio fisico del andlisis del Medio Natural.
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Figura N° 2. Formaciones Geoldgicas clasificada segun Erosion Geolégica
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Fuente: Mapa geolégico de Chile, SERNAGEOMIN, 2005.
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Figura N° 3. Geoformas a Nivel Comunal Clasificadas en Funcion del Grado de
Resistencia a los Procesos Remocionales
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Fuente: Mapa Geomorfoldgico de la XI Region, IREN 1979.
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Tabla N° 3. Clasificacion de las Geoformas segun nivel de estabilidad o resistencia a
procesos remocionales

TIPO FORMACION V R
Amplias superficies rocosas pulidas por el hielo, con escasa o0 nula cubierta 2
edafica. topografia quebrada a plano ondulada

Areas de lomajes y cordones morrénicos con detritos gruesos abundantes 2
Areas deposicionales fluvioglaciales y morrénicas con predominio de sedimentos 3
fluvioglaciales

Coladas y superficies volcanicas de lava 1
Conos de deyeccidn aluviales 3
Conos volcanicos principales y parasitos 1
Cuerpo de hielo o glaciar 1
Delta lacustre 1
Depositos aluviales, aterrazados generalmente en un solo nivel sobre el lecho de 2
inundacién

Depdsitos fluvioglaciales sobre superficies rocosas erosionadas por el hielo 4
Depdsitos glaciales y fluvioglaciales indiferenciados sobre superficies rocosas 4
erosionadas por el hielo

Depdsitos morrénicos sobre superficies fluvioglaciales estabilizadas 3
Depdsitos morrénicos sobre superficies rocosas de erosién glacial 4
Laderas de valles afectados por coluvionamiento generalizado 4
Laderas de valles glaciales y farellones rocosos con erosién glacial 2
Laderas regladas periglaciales (laderas de perfil rectilineo y superficie detritica) 2
Lineas de cumbres desprovistas de hielo 2
Lomajes suaves de arenas edlicas en forma de dunas o medanos 2
Meseta erosionada por el hielo, con cubierta detritica glacial 2
Niveles lacustres antiguos 3
Parte superior de estructuras volcénicas cubiertos por hielo o nieve permanente 1
Peniplanicie. Antigua superficie de relieve suavizados por erosiéon pluviofluvial 2
Pequenos afloramientos rocosos residuales en forma de mogotes 2
Planos deposicionales de sedimentos fluvioglaciales, topografia plano inclinada, 3
rodados y arenas en el perfil

Playas de arenas 1
Sector de vegas (Mallines) 1
Sedimentos aluviales antiguos en forma de terrazas levemente cementadas 2
Sedimentos aluviales compuestos principalmente por material volcanico (Piro 2
clastico)

Superficie de roca desnuda con trazas de erosion glacial en las partes altas de 2
los relieves andinos occidentales

Superficie rocosa con modelado pluvio-fluvial, valles poco profundos y laderas 2
suaves

Superficies de altas de los relieves andinos ocupados por hielo o nieve 1
permanente

Terraza de Kames 2
Zona de deslizamiento 4

Fuente: Mapa Geomorfolégico de la XI Regién, IREN 1979.

La tabla, presenta la clasificacion realizada a cada una de las geoformas existentes en la
Comuna, en funcién de la resistencia a los procesos remocionales.

Las dos figuras anteriores se han incluido en el modelo para determinar los niveles de riesgo
a nivel Comunal.
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Cobertura Vegetal

Siguiendo la metodologia descrita en el anexo N°1, se han analizado y clasificado las
distintas formaciones vegetacionales definida en el estudio “Catastro de Bosque Nativo de
Chile”, en funcién de las caracteristicas que poseen como estabilizador del sustrato.

En este sentido, se ha agrupado de la siguiente forma:

Tabla N° 4: Clasificacion de formaciones vegetacionales de la Comuna

Piso Altitudinal Formacion Vegetacional
Montafioso Arbdreo

Subandino Matorral

Andino Estepa

Nivoglacial Sobre el Limite Vegetacional

Fuente: IAL Ltda. 2004

De esta forma, se ha elaborado la Figura que se presenta a continuacion, la cual muestra las
distintas formaciones ya clasificadas en funcién de este analisis (en la metodologia
presentada en el anexo, se entregan los pesos relativos y absolutos que han sido utilizados

en la clasificacion de la vegetacion).

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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Figura N° 4: Formaciones vegetacionales clasificadas
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Fuente: Catastro de Bosque Nativo de Chile — CONAMA / BIRF

Tal como se puede apreciar en la figura anterior, la mayor parte de la vegetacion a nivel
comunal corresponde a bosque (valor 1), que representa de acuerdo al modelo, la formacion
vegetacional que estabiliza de mejor forma los procesos remocionales.

Los valores 2, que se asocian a suelos con matorrales y menor cobertura de suelo en
relacibn a los bosques, ocupan sectores de fondo de valle o laderas que fueron
desforestadas. Es asi como se aprecia el valle del rio Mafihuales con este tipo de valores.

Los valores 3 y 4 tienen una muy baja distribucién espacial a nivel comunal, asociandose a
sectores cobertura herbacea o sin vegetacion.
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Resultados de la Integracion de las Variables

En funcién de los antecedentes anteriores, se ha elaborado el Plano, el cual presenta los
resultados a escala 1:50.000 de las distintas variables integradas en este andlisis. En dicha
figura se aprecia que a nivel comunal, que corresponden a valores moderado a alto. Estos
abarcan la mayor parte del territorio comunal, a excepciéon de aquellos de menor pendiente,
como el caso del sector oriental de la comuna y el sector sur, asociado a depdsitos con
suave pendiente.

Finalmente las zonas de riesgo alto, que representan zonas de maxima restriccion de
acuerdo a la metodologia presentada en el anexo, abarcan bajas extensiones del territorio
comunal (baja superficie), se localizan en torno asociados a las zonas montafiosas, con alta
pendiente y baja cobertura vegetacional.

Figura N° 5: Cartografia de riesgos por Remocion en Masa
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Fuente: Elaboraciéon del consultor.
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b) Riesgo por Inundacion

Siguiendo la metodologia definida anteriormente, se han identificado inicialmente para la
comuna en estudio, los factores que inciden en el desencadenamiento de fenédmenos de
inundacioén. En este sentido, se han definido espacialmente:

Antecedentes Histéricos: En este aspecto, se han incluido los antecedentes de crecimiento
de rios (crecidas), quebradas y esteros disponibles segun informacién secundaria, que
representan zonas recurrentes de inundacion. Para definir estos sectores se ha incluido la
informacion geomorfolégica respecto a rios y cauces. Esta informacién representa un
antecedente histdrico del comportamiento hidroldégico a nivel regional que determina las
caracteristicas de la geoforma. Se ha complementado esta informacién, con los
antecedentes disponibles sobre quebradas y esteros, definiendo un buffer de 3 metros a
cada lado de la quebrada®*. En tercer término, se ha complementado dicha informacién con
los antecedentes obtenidos en reuniones a nivel local y conversaciones con los vecinos de
las distintas localidades.

Se ha utilizado como instrumentos de validacion, los estudios de riesgos disponibles a nivel
regional y sus resultados respecto de la zona®.

Posicion Geomorfolégica: En este item se han incluido las geoformas definidas por Ferrando
(1997) que evidencian potenciales inundaciones. Esta informacién ha sido identificada en
funcion de los antecedentes disponibles en los estudios de Erodabilidad de suelos y la carta
geomorfolégica del area.

Comportamiento Hidrodinamico: Se ha incluido respecto a este tipo de antecedente, las
zonas que tienen un comportamiento violento en cuanto a precipitaciones (es decir un
rapido aumento de caudal en eventos pluviométricos), esto en funcién del desplazamiento
en altura de la isoterma cero para periodos de invierno y verano.

Finalmente, aplicando la relacion definida en la metodologia, se ha integrado esta
informacion utilizando como herramienta el SIG Arc/View, y se ha obtenido la figura que se
presenta en el Plano (Ver Anexo), en la cual se definen los distintos niveles de riesgo.Los
riesgos altos coinciden con las zonas de lecho de inundacion actual y esporadico.

El analisis a través del SIG permitié determinar que los sectores de riesgo medio se asocian
a los fondos de valle, sectores que acumulan depdsitos aluviales y que evidencian procesos
de inundaciéon de baja recurrencia o prolongado periodo de retorno.

En estos sectores se han asentado la mayoria de las localidades y si bien se ubican en zonas
de riesgo medio, es necesario un analisis a mayor escala que permita determinar con

24 En este tipo de riesgo también se han demarcado las quebradas intermitentes que corresponden a aquellos cursos
de agua superficial que soélo se activan en eventos pluviométricos. Este tipo de drenaje tiene un lecho de inundacion
muy incipiente, generalmente de tipo reguera o carcava, que corresponden a formas erosivas iniciales en el proceso
de formacion del cauce. Debido a que este tipo de geoformas se asocian a drenaje muy incipiente, las cuales
generalmente no tienen un ancho superior a 1 metro, se ha considerado una faja de riesgo de 3 metros medida
desde el talweg de la quebrada, esta faja permite definir una zona de restriccion adecuada para eventos de
precipitaciones extremas.

25 Deteccion de Riesgos Naturales Asociados a Los Asentamientos de Aysén y Propuesta de un Sistema de Alerta
Temprana Frente a Eventos Catastroficos; Estudio de Riesgos Naturales Plan Regional de Desarrollo Urbano y
Territorial Aysén; Estudio de Riesgo Naturales para el Plan Regulador Intercomunal de Aysén (Maria Victoria Soto);
Antecedentes Proyecto Alumysa.
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precision el nivel de afeccion que este tipo de fendmenos puede ocasionar en el area de

estudio.

Figura N° 6: Cartografia de Riesgo por Inundacion
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Fuente: Informacién Elaborada por el Consultor en Funcion de: Catastro de Bosque
Nativo de Chile, cartografia IGM, segun metodologia propuesta.
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c) Riesgo por Accion Volcanica

De acuerdo a la informaciéon secundaria disponible, en el area comunal se han identificado 2
centros volcanicos activos: Centros Volcanicos Hudson y el Mentolat, el primero presenta
actividad reciente y el segundo actividad durante el cuaternario. Naranjo y Stern
identificaron efectos de la erupcion del volcan Mentolat sobre la comuna de Coyhaique, por
ello, se ha incluido una breve descripcion de dicho centro volcanico en este estudio, a pesar
de estar ubicado en la comuna de Cisnes. Todos ellos se detallan a continuacion.

c.1) Volcan Hudson

De acuerdo a los registros histdricos, el volcAn Hudson ha presentado sélo dos procesos
eruptivos y cuatro de actividad fumardlica. La falta de registros histéricos, se debe al
reciente reconocimiento de la estructura como edificio volcanico, lo cual se realizé en 1970,
cuando Fuenzalida reconoce la caldera, a través de vuelos aéreos y analisis de materiales
litologicos. Anteriormente el volcan habia sido descrito como Cerro o Monte Hudson.

Debido a estos antecedentes, no puede establecerse una recurrencia histérica de la actividad
eruptiva del volcan. Sin embargo, ambas erupciones tuvieron lugar con 20 afios de
diferencia, siendo la primera en agosto de 1971 y la dltima, en el mismo mes de 1991
(Naranjo et al. 1993, Gonzéalez-Ferran 1994).

La caldera del Hudson posee un crater de 9 km de diametro y se ubica inmediatamente al
norte de la triple unidon entre las placas de Nazca, Sudamericana y Antartica, en la peninsula
de Taitao (Naranjo et al. 1993; Gonzalez-Ferran 1994). Esta se formd durante una gran
erupcién ocurrida entre en el 6.625 antes del presente (a.p.) y el 6.930 a.p., la cual dejo6 sus
efectos hasta los 54°S. Posteriormente, se produjeron otras erupciones hace unos 4.830
a.p. (Stern 1991).

Tal como se ha sefalado, los registros historicos sélo presentan dos eventos. El primero,
ocurrido en 1971, alcanz6 una altura de columna de 7 km y se produjo después de una serie
de sismos que alcanzaron hasta 5 grados de magnitud (Ms). La pluma de dispersiéon tomo
rumbo E-SE precipitando hacia el Atlantico.

Como resultado de la erupciéon, se gener6é un lahar que avanzé por el Rio Huemules, a lo
largo de unos 35 km (Gonzalez-Ferran 1994). Cabe destacar que en 1973 se produjo otro
lahar, esta vez sélo por accién fumardlica.

Por otra parte, la erupcion del 8 de agosto de 1991 fue precedida por 4 horas de actividad
sismica y generd una columna de 7 a 10 km de altura. La pluma de dispersién se desplazé al
N-NE, cayendo 7 mm de cenizas en Puerto Chacabuco. Tras la erupcién se generd un lahar
que se encausOd nuevamente por el Rio Huemules, llegando hasta 35 km de distancia
(Naranjo et al. 1993). Una segunda fase eruptiva se produjo el 12 de agosto del mismo afio,
cuando el volcan produce una columna que se eleva entre 16 y 18 km de altura, generando
5 sismos de magnitud superior a 5 grados, siendo el mayor, de 5,7 Ms.

Por ultimo, el 11 de octubre del mismo afio, se generd otro lahar, asociado a actividad
fumardlica, el cual avanz6 por 45 km, encausado también por el Rio Huemules. Segun las
caracteristicas de explosividad y considerando las dos erupciones en 20 afios, el volcan en
cuestion presenta alto riesgo de actividad, siendo considerado el segundo mas importante de
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Chile, después del Quizapu, ubicado en la zona central de Chile. En este sentido, los
volimenes eyectados alcanzaron los 4,0 km3.%°

c.2) Volcan Mentolat

A pesar de que el volcan Mentolat (44,7°S y 73,1°W), se encuentra en la comuna de Cisnes,
se describe dado que existen registros de Naranjo y Stern como se describié anteriormente,
de influencias de este volcan sobre el area de estudio. EI Mentolat de 1.660 msnm.,
corresponde a un estratovolcan formado entre el pleistoceno y el holoceno a partir de
andesitas basdlticas y flujos de lava (Lopez — Escobar 1993) y no posee registros histéricos
de eventos eruptivos.

Naranjo y Stern® identificaron depésitos de tefras asociados a un evento eruptivo de este
volcan en sedimentos de la caja del rio Simpson al oeste de Coyhaique, datos que fueron
corroborados a través de analisis quimicos. Este depdsito de finos de color gris, estan
compuestos por pumicita de andesita basaltica y fue datada en el < 6.960 a.p.

Del mismo modo, se encontraron depdsitos de pumicita del mismo tipo en la caja del rio
Marfiiguales, en este caso se pudo determinar que el grosor del depdsito alcanza a los 18 cm
y se ubica bajo aproximadamente 1 metro de suelo y sobre arenas fluviales.

Estos son los Unicos registros acerca de la actividad de este volcan, por ello mayores
distribuciones de la dispersidén de su ceniza es incierto.

Andlisis de Riesgo y Cartografia

Para la definicion de las areas de riesgo se han seguido los criterios a nivel nacional
definidos por Naranjo?’ y Utilizado como base el estudio de dispersién de emisiones definidos
Naranjo y Stern®.

De acuerdo a los antecedentes generales expuestos, el area mayormente afectada por la
actividad volcéanica corresponde a los primeros 30 kilbmetros desde el cono volcanico (donde
se producen los mayores efectos por lahares (experiencia en Hudson) y donde se dataron
mayores acopios de tefras). En este sentido, se ha marcado una zona en la cartografia N°3,
adjunta, que presenta el area de influencia directa por accion volcanica y que representa
una circunferencia de radio 30 kildbmetros.

En segundo término se han graficado en el plano las coladas de lava identificadas en
estudios anteriores, las cuales representan un antecedente histérico de este fenédmeno.

En tercer término, se ha graficado la direccion predominante de flujo de Lahares,
informacién también obtenida de estudios secundarios, en la cual, a través de lineas de
direccion se presenta la direccion que tendria un fenédmeno de este tipo.

Finalmente, se ha identificado el sector que potencialmente seria afectado por lluvias de
tefras (ceniza volcanica), que si bien, no tienen un impacto directo sobre el desarrollo
urbano, si causa efectos sobre el suelo y las actividades productivas asociadas a este
recurso.

26 En la erupcién de 1932 del volcan Quizapl el material eyectado alcanzé a los 9,6 km®. Como
referencia mas fresca debe decirse que la erupcién del St. Helens (EEUU), movilizé 1 kms3.

27 Estudio de Areas de Riesgo para Volcanes en la cordillera de Chile Central
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En funcion de lo anterior, se concluye que el riesgo asociado a actividades eruptivas de los 2
centros volcanicos en el area comunal es de tipo medio a bajo sobre las distintas
localidades.

El riesgo directo, de depositacion “in situ” de cenizas y lapilli, plantea riesgos bajos, ya que
puede ser minimizado con medidas de despeje de los sectores afectados.

Con respecto ala influencia del volcan Mentolat, no se incluy6 en la presente carta dado que
su influencia es menor, no hay efectos por coladas de lava en el area, pero en caso de
erupcion, la comuna de Coyhaique podria recibir tefras y cenizas volcanicas dispersas por el
viento. Es importante destacar que a pesar de que los vientos en la regién tienen direccién
predominante suroeste (que determinaria una muy baja influencia del volcan), existen
eventos de vientos nortes o noroeste que podrian trasladar cenizas volcanicas al area de
estudio.

Figura N° 7: Riesgo por Accién Volcanica
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Fuente: Naranjo y Stern; Holocene Tephrochonology of southernmost part (42°30’ — 45°S)
of the Andean Southern Volcanic Zone; las zonas de coladas de Lava, fueron obtenidas del
Catastro de Bosque Nativo de Chile.
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RIESGOS ASOCIADOS A LOCALIDADES URBANAS

Una vez definidos los riesgos a nivel comunal (Escala 1:50.000), se ha realizado un analisis
para cada localidad urbana del sector en estudio. Este andlisis abarca las localidades de:

= Coyhaique
= Lago Atravesado
= Villa Frei

El andlisis de riesgo esta enfocado a definir los distintos niveles de amenaza de fendmenos
naturales que pudiesen afectar el entorno urbano local. Los tipos de riesgo analizados
corresponden a Remocidon en Masa e Inundacién. Los niveles de riesgo identificados en cada
localidad se muestran a continuacion y a cada rango, se asocian los elementos morfologicos
que permiten inferir el nivel de riesgo.

Riesgo Alto de inundacién

Lechos de Inundacién de Rios y Quebradas: Para identificar el riesgo de inundacién se utilizé
la metodologia descrita en el capitulo riesgos naturales a nivel comunal

Debido a que este tipo de geoformas corresponden a estados de drenaje muy incipientes, las
cuales generalmente no tienen un ancho superior a 1 metro, se ha considerado una faja de
riesgo de 3 metros medida desde el talweg de la quebrada (3 metros a ambos lados), esta
faja permite definir una zona de restriccion adecuada para eventos de precipitaciones
promedio.

Humedales: Los humedales en el area intercomunal se denominan Mallines, suelos tipo
Nadis o Turberas dependiendo del campo de la ciencia que lo identifique. Caen bajo esta
categoria de acuerdo a lo definido en RAMSAR?® y corresponde a sectores que poseen agua
en superficie durante todo el afio o que se inundan recurrentemente. Este tipo de suelo ha
sido categorizado como riesgo alto de inundacion, haciendo la salvedad que se trata de
humedales, esto Ultimo ya que, desde la perspectiva de este estudio, pueden ser manejados
o drenados (en funcién de la factibilidad técnica) y disminuir el area afecta a inundaciones.
Torres-Mura (2002) identifica las funciones de los humedales y en este sentido destaca en
primera instancia su funcién como cuerpo controlador de inundaciones, esto porque dichos
“ambientes actian como un embalse que retiene el agua y la deja escurrir lentamente”. Si el
proyecto define ocupar en desarrollo urbano alguno de los humedales que rodean alguna
localidad, es de suma relevancia realizar un estudio detallado del efecto potencial que
causarda sobre dicho centro poblado el eliminar un sector que regula el flujo hidrolégico y que
zonas podrian ser afectadas por esto.

Riesgo Medio de Inundacion
El riesgo medio esta asociado a aquellos sectores que de acuerdo a informacién secundaria y
trabajo fotointerpretativo, se veran afectados en eventos de crecidas hidrologicas

importantes. En este tipo de clasificacién se han identificado:

Terrazas de Nivel Medio: Se han identificado como riesgo de nivel medio las terrazas
fluviales de altura inferior a 2 metros y zonas colindantes con los principales rios en donde

28 Torres Mura, Juan Carlos; Los Humedales una Oportunidad para Chile, 2002.
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fue posible apreciar en el trabajo fotinterpretativo zonas ocasionalmente expuestas a
eventos de inundacion.

Riesgo Alto de Remocidon en Masa

Escarpes o0 sistemas de vertientes con procesos geodindmicos activos (asociados a
movimientos en masa). La identificacion de estas geoformas fue apreciada gracias a la
observacion y recopilacion de los siguientes antecedentes en terreno:

1. Eventos histéricos en el area: Profesionales de la municipalidad (Asesor Urabista y
Encargada de Medio Ambiente) entregaron informacidn respecto a eventos
aluvionales o de desprendimiento de materiales en estos sectores.

2. Observacion de Procesos Geodinamicos activos: se observaron escarpes con arboles
que han perdido su verticalidad (es decir el movimiento del sustrato ha ido inclinando
el arbol) y rocas y/o materiales a los pies de la geoforma.

3. Ausencia de Vegetacion en superficie: La vegetacion es un elemento estabilizador del
sustrato, por ello cuando se aunan condiciones de alta pendiente y baja o nula
corbertura vegetacional, la potencialidad de que se generen procesos remocionales es
alta.

4. Pendientes sobre 30°: Se dio énfasis en identificar aquellos sistemas de vertientes,
que rodean los sectores urbanos, con niveles de pendiente media sobre 30°. Cuando
este elemento se suma a la ausencia de vegetacion, la potencialidad de generacion
de procesos remocionales es alta.

Riesgo Medio de Remocién en Masa

El riesgo medio de remocién en masa ha sido identificado en aquellos sectores que so6lo
rednen parcialmente las consideraciones definidas en el punto anterior. Esto es:

1. Observacion de Incipientes Procesos Geodindmicos: Escarpes o0 sistemas de
vertientes que presentan instancias iniciales de procesos erosivos.

2. Baja Presencia de Vegetacion en Superficie, principalmente de tipo arbustiva

3. Pendientes entre 20° y 30°

A continuacion se describen en detalles los distintos tipos de riesgo identificados para cada
localidad.

a) Ciudad de Coyhaique

Naturaleza y Caracteristicas Geomorfoldgicas.
La ciudad de Coyhaique se encuentra ubicada al Sur de la confluencia de los rios Simpson y
Coyhaique, y al Norte del Cerro Divisadero, el cual posee una altitud de 1.500 m.s.n.m.

Geomorfolégicamente esta situada sobre terrazas conformadas por materiales fluvio-
glaciales, y también influida por la dinamica deposicional cuaternaria, de materiales
coluviales y aluviales, provenientes del Cerro Divisadero. Existen una serie elementos de
origen sedimentario, que afectan a la vertiente y eventualmente al fondo de la terraza.
Dentro de las formas presentes, se encuentran conos torrenciales antiguos y activos
actualmente, que se proyectan hacia la ciudad, ademas de depdésitos aluvionales dispuestos
de forma cadtica, disectados y profundizados por las quebradas que escurren también en
direccion hacia esta (ver figura N° 15).
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Existen flujos lineales, que escurren por cortes existentes en la superficie de la ladera, y que
se van profundizando a medida que van transportando mas material, con la misma
tendencia a dirigir el flujo hacia la ciudad a través de las quebradas o taludes (ver figura N°©
15).

Figura N° 8. Direccion de escurrimiento de Flujos Lineales y Depdsitos Aluvionales

Reposito
Aluvional
g

Fuente: Elaboracién Consultor, en base a fotointerpretacion y visita a terreno

Otro elemento a considerar es la presencia de vertientes rocosas o cara libre, que tal como
indica la palabra, son rocas que se encuentran al descubierto y que pueden aportar material
granulometricamente grueso, que posteriormente es transportado por el sistema hidrico o
directamente por gravedad. En este sentido, el &area mas afectada por eventos
gravitacionales, es la que corresponde a la ruta 245, que flanquea el Cerro Divisadero por el
Oeste y que se aproxima a la ciudad por el sur. En este sector, el camino pasa cercano a las
vertientes rocosas, provocando esta situacion de riesgo (ver figura N© 16). Los taludes de
escombros también se presentan asociados a estos farellones rocosos, y pueden presentar
pendientes sobre los 30°.
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Figura N° 9. Area afecta por Depdsitos Gravitacionales
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Fuente: Elaboracién del Consultor en base a fotointerpretacion y visita a terreno

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
ARQUITECTOS X1 REGION — DE AYSEN



MEMORIA 22

Condiciones Hidroloégicas

Con respecto a las condiciones del lecho fluvial de los rios Simpson (116 Km. de longitud) y
Coyhaique (55 Km. de longitud), estos poseen formas distintas. Segun la clasificacion de
SHUMM, S.A. (1977), el primero, que tiene una direccion SO-NE, presenta una carga
sedimentaria considerable, debido a la presencia de bancos medios lo que es clasificado
como lecho con difluencias. El segundo, que tiene una direccion preferente Este-Oeste, y
que posteriormente se proyecta hacia el norte, presenta una forma clasificada como
meandro, que se expresa en sinuosidades en el avance del cauce. Respecto a esta situacion,
a lo largo del curso del rio aparecen meandros abandonados, que pueden ser inundados
apenas aumente el caudal. Estos torrentes han disectado a tal nivel la terraza, que esta
llega a presentar un nivel de escarpe importante. Segun Cade-ldepe (2004)?°, los caudales
respectivos del rio Simpson y del rio Coyhaique, son de 43,4 m3/s para el primero (en la
confluencia con el rio Coyhaique), y de 6,1m3/s para el segundo en Tejas Verdes.

Niveles de Riesgo
En la ciudad de Coyhaique se han identificado los siguientes niveles de riesgo:

e Riesgo Alto, Medio y Bajo por deslizamiento en masa
e Riesgo Alto y Medio de Inundacion

Riesgo Alto, Medio y Bajo de deslizamiento en masa

El riesgo al cual se expone los diferentes asentamientos humanos, respecto de los
fendmenos asociado a la remocién en masa, esta sin duda relacionado con factores tanto
naturales como antroépicos.

A los elementos climaticos, hidrologicos, de vegetacion, suelos y pendiente, se les debe
sumar también el analisis de los sucesos antrépicos, acaecidos en el historial de ocupacion
de la ciudad y sus alrededores, como por ejemplo la explotacion de los recursos naturales.

Respecto a lo ultimo, en el Estudio y Formulacién Plan de Desarrollo Cerro Divisadero

(Convenio CONAF-UACH, 1994), se reunieron los antecedentes que permitieron establecer
que una de las principales causas del desequilibrio del sistema local (agua-suelo-
vegetacion), fue el aprovechamiento y destruccién de la cubierta forestal existente, a partir
de la extraccion de lefia y la necesidad de habitar terrenos, lo que lo llevé deforestar la
zona, contribuyendo al proceso erosivo. Esto se tradujo en una disminucion de la
intercepciéon de las precipitaciones y una reduccién en la capacidad de infiltracién del suelo,
favoreciendo los escurrimientos superficiales y aumentando la capacidad de arrastre.

Esto debe ser complementado con la informacion del sistema fisico dominante, en el cual se
releva la condicion climatica preponderante en la zona, en donde existen lluvias de alta
intensidad, las cuales asociadas a las caracteristicas geolégicas y geomorfoldgicas,
contribuyen a crear una situacién base propensa a la ocurrencia de fenémenos aluvionales.

Es asi como Hauser (1994)°°, en su evaluacién de riesgo a la zona urbana de Coyhaique,
establecio6 la presencia de una serie de factores y procesos activos que condicionan el riesgo

2° Diagnostico y Clasificacion de los Cursos de Agua segin Objetivos de Calidad: Cuenca del rio Aysén, Direccion

General de Aguas, Santiago 2004.
30 _ HAUSER, A. 1994. Evaluacion de Riesgo en la Zona Urbana de Coyhaique, Region XI. Servicio Nacional de Geologia y Mineria, Santiago —

Chile.
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aluvional, tales como desprendimientos, deslizamientos, inundaciones, flujos aluvionales
(barro y/o detritos). Se identificaron dos condiciones en la cabecera de las quebradas
principales, que generan un ambiente propicio para el desencadenamiento de flujos
aluvionales, como la presencia de procesos de remociéon en masa, donde los suelos se
deslizan seguin una superficie de falla, favoreciendo el movimiento de los materiales rocosos
y depositos de suelos no consolidados.

Esta situaciéon del sistema natural, el cual presenta un evidente potencial para la generacién
de movimiento o flujo de materiales, se ve acentuado por el uso histérico del territorio. Las
soluciones concretas, tales como medidas estructurales que disminuyan los efectos de las
crecidas aluvionales de las quebradas o eventos coluviales, no han tenido una
sustentabilidad. Recién la primera accion relevante fue ejecutada por al CONAF en 1974,
pero muchas de estas medidas no fueron mantenidas ni se les respetdé su vida util, las que a
partir de un cierto tiempo pasaron a formar parte mas bien del problema que de la solucién,
considerando que en vez de actuar cumpliendo su funcidn, pasaron a convertirse en
reservorios de material propensos a deslizarse en un futuro evento. Recién a partir del 2004
se comenzd por parte del MOP, la construccién de nuevas obras de control aluvional en las
zonas altas de las quebradas Mackay, las Lengas, los Coigies, la Cruz y el Carb6én (MOP,
2006). Esto no hace mas que generar un mal precedente, que implica una revision del
proceder por parte de todos los involucrados en cuanto a la gestion de las quebradas, para
que no vuelvan a ocurrir situaciones como las sucedidas el afio 1966, en la misma localidad,
las cuales provocaron perdidas humanas y materiales.

Respecto a los mecanismos de remocidon de material en el area de estudio, se identifico tres
areas distintas de riesgo, conforme a lo que muestra el estado de las formas de erosion, la
pendiente de las laderas, la vegetacion y las microcuencas del sector.

Como riesgo alto se identificé el sector alto del Cerro Divisadero, el cual posee niveles de
pendientes medias altas (sobre 30°), y que esta expuesto potencialmente a eventos de
origen coluvial, como derrumbes y deslizamientos detriticos densos, con granulometria
gruesa. También corresponden a esta clasificacion, las areas susceptibles a procesos de
remocion en masa de origen aluvial, como corrientes de lodo torrenciales, compuestos por
materiales medios a gruesos, y que se provocan en periodos de lluvias lo suficientemente
intensas.

Como riesgo medio, se identificaron algunos sectores que limitan con zonas de riesgo alto, y
que se encuentran inmediatamente aguas abajo de los primeros. Las pendientes medias han
disminuido y el peligro potencial de remocidon de materiales también lo ha hecho. En esta
zona se identifican depdsitos antiguos e incluyen flujos lodosos de material y terminales de
flujos detriticos.

Se estableci6 como zonas de riesgo bajo, el sector asociado a la terraza fluvio-glaciar, en
donde las pendientes no superan los 9°, y que se encuentran limitando aguas arriba con las
zonas de riesgo medio. Las probabilidades de eventos de remocion en masa son menores a
los dos sectores anteriores, y se limita a fendmenos aluvionales de granulometria
predominantemente fina o deslaves desde laderas o depdsitos de movimientos en masa
antiguos. Pueden generarse flujos detriticos menores que pueden superar la capacidad de
los cauces.
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Figura N°© 11. Riesgos Naturales Ciudad de Coyhaique
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Riesgo Alto y Medio de Inundacién

Los lechos de los rios Coyhaique y Simpson, presentan zonas de terrazas bajas, las cuales
pueden ser inundados episddicamente, gracias a que su caudal es propenso a generar
crecidas, principalmente debido a su tipo de alimentacién (Pluvio-Nival) y a que son lechos
profundos y angostos (encajados).

Algunas areas propensas a inundarse, son las que se encuentran en depresiones de terreno,
y las zonas asociadas a depdésitos de flujo torrencial antiguo, que se ubican preferentemente
cercanos a los taludes y laderas del Cerro Divisadero (ver figura N© 3). Los primeros son
alimentados por quebradas y flujos lineales que se dirigen hacia estas, y las segundas son
provocadas debido a desbordes de las quebradas o rios, como el que se encuentra en la
quebrada Las Lengas
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Figura N°© 12. Zonas Poten
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Otro elemento a considerar, el cual es muy importante destacar, son los antecedentes
historicos de las crecidas, las cuales ayudan a identificar areas recurrentemente inundables
y a estimar futuros eventos. Para ello el MOP en 1997, gener6é un “Estudio de factibilidad
para el control del aluvionamiento en las quebradas del Cerro Divisadero” en Coyhaique, en
donde se hace una recopilacidon histérica, destacando las crecidas aluvionales de 1928,
1934, 1956, 1966, 1977 y 1985. En su haber, también se logré llegar a un catastro de
puntos criticos de inundacién, en las quebradas mas importantes como son Mackay, Los
Coigulies, Las Lengas, La Cruz, y El Carbon.

Asi se llego a la determinacion de las areas de riesgo de inundacion, las cuales se estimaron
en base al estado actual de las quebradas y sus lechos, su posicibn geomorfoldgica
(terrazas, depresiones de terreno, laderas, apice y seccion media de conos de deyeccion,
etc.), al estado del recubrimiento vegetacional del suelo en sus riberas y a la evidencia
historica.

Como Riesgo Alto de Inundacidn, se identific6 todas aquellas zonas que corresponden al
lecho de inundacién regular de los rios y quebradas. Esto se traduce practicamente en donde
escurre frecuentemente el curso de agua, evidenciando lo que es la seccibn mojada del
cauce.

Como Riesgo Medio de Inundacion, se asocio a las zonas afectas a las crecidas esporadicas
de los cursos de agua, como por ejemplo las terrazas bajas, zonas distales de conos de
deyeccion, depresiones de terreno, lechos de meandros abandonados, etc.
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b) Localidad de Lago Atravesado

La localidad de lago atravesado se asienta sobre una terraza fluvial de origen glacio —
aluvial, que actualmente se encuentra disectada por el estero El Desague, el cual escurre en
direccion predominante poniente — oriente y en el sector donde se ubica la localidad tiene su
lecho muy cercano a una estribacion de cerros ubicado al sur del poblado.

Este rio ha generado un lecho de inundacién actual que se encuentra bastante disectado, y
presenta algunas terrazas bajas antiguas que potencialmente tienen recurrencia de
inundacién centenaria. El caudal del rio es bastante ponderado a lo largo del afio, esto
debido a que se alimenta directamente del emisario de la Laguna Cea, la cual a su vez se
alimenta del emisario del Lago Atravesado. Ambos cuerpos de agua permiten mantener un
caudal con bajas diferencias a lo largo del afio.

La localidad se asienta sobre una terraza alta, que esta demarcada del lecho de inundacion
del Estero el Desagiie a través de un escarpe, el cual alcanza en algunos sectores los 3
metros de altura. Esta terraza no presenta sefiales de inundacion reciente y es utilizada en
actividades agricolas y pecuarias por la poblaciéon residente.

Inmediatamente al norte y al sur de la localidad existen estribaciones de cerros, con
pendientes abruptas, en general mayores a 45°. Los sistemas de vertientes que caracterizan
estos cerros presentan una alta geodinamico, con conos coluviales y taludes que han
colmatado distintas plataformas estructurales, que al mirar en perfil genera la impresion de
escalones estructurales. Al oriente de la localidad se ha identificado un depésito que semeja
uno de estos escalones estructurales, que sin embargo se constituye de arenas y limos,
asociados a depdsitos de aguas tranquilas.

Desde el sistema de vertientes existe una serie de regueras que marcan el escurrimiento
superficial en episodios pluviométricos, esto debido a que no existe sobre el sistema de
vertientes escurrimiento hidrico permanente.
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Figura N°© 13. Riesgos Naturales Localidad de Lago Atravesado
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Elaboracién del Consultor en base a metodologia de Ferrando.

Niveles de Riesgo

En Lago Atravesado se lIdentificaron los siguientes Niveles de Riesgos por fendmenos

naturales:

i) Riesgo Alto Inundacion

El riesgo alto de inundacion en el sector de Lago Atravesado corresponde, en primer
término, al lecho de inundacién del Estero El Desagie. En efecto, actualmente en el sector,
existe un escarpe que marca el nivel de terraza fluvial, el cual corresponde al limite natural

que ocupa el rio en periodos de crecida.

ii) Riesgo Medio de Inundacién:

Como riesgo en categoria media se han identificado algunas terrazas fluviales bajas, que en
eventos de crecidas fluviales de recurrencia centenarias serian afectadas.
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iii) Riesgo Medio por Remocién en Masa

Los sistemas de vertientes que rodean directamente al sector poblado (tanto al norte como
al sur de la localidad) presentan pendientes bastante abruptas, con bosquetes parciales. El
hecho de que la pendiente media supere los 30° en esta zona es un factor que incide en la
alta potencialidad de procesos remocionales, sin embargo, la presencia de algunos
bosquetes y escalones estructurales disminuyen dicho nivel de riesgo, ya que actidan como
un factor estabilizador del sustrato. La combinacidn de ambos factores y las observaciones
realizadas durante la visita han permitido catalogar dichos sistemas de vertientes como de
riesgo medio.

c) Localidad de Villa Frei.

Actualmente la localidad esta siendo evaluada por medio del proyecto “Plan Seccional Villa
Frei”, razon por la cual no sera reevaluada durante este estudio.

4.2.4 Conclusiones
En la comuna de Coyhaique, los eventos descritos como riesgo naturales, han ocasionado
durante la historia, pérdidas en cuanto a infraestructura y a vidas humanas®'. Los principales
fenédmenos ocurridos histéricamente en esta localidad, son los asociados a Deslizamiento en
Masa y a Inundacién.

Es asi como se gener6 un analisis de los distintos tipos de elementos del medio fisico, que
ayudaron a identificar las areas mas propensas a la situaciéon de riesgo. Se llego a la
conclusion de que las principales causas de estos escenarios, estan relacionadas al uso
histérico del territorio y a los elementos fisicos propios de la zona, que potencialmente
presentan atributos asociados al peligro antes descrito.

Con respecto a las areas de Deslizamiento en Masa, se recomienda:

e Restringir el desarrollo y crecimiento de las actividades urbanas en los sectores de
riesgo alto y medio, especificamente hacia la ladera del cordén de Cerros Divisadero,
evitando ocupar la zona potencial de riesgo (alto o medio), a menos que se realicen
las medidas adecuadas que permitan minimizar este tipo amenazas.

e Se recomienda ejecutar planes de manejo adecuados para la situacién, como lo es
forestar las zonas desprovistas de vegetacion, idealmente con especies autéctonas
con el objetivo principal de otorgar un mayor sustento al suelo y de esta forma
disminuir la posibilidad de eventos de desprendimiento de materiales.

Para el caso de las areas afectas a Riesgo de Inundacién, se recomienda:

e Restringir el desarrollo Urbano en las zonas que impliquen un riesgo alto y medio de
inundacién, a menos que se realicen acciones que permitan redefinir las zonas
identificadas en la cartografia adjunta.

e Se recomienda generar un plan de manejo de cauces y riberas, que no solo implique
la construccién de medidas estructurales y obras de contencidn, sino que ademas su
constante mantencion.

51 En base al Informe: Fulcrum Ingenieria Ltda & Smartsys S.A, “Informe Final: Deteccién de riesgos naturales
asociados a los asentamientoss humanos en la region de Aysén y Propuestas de un sistema de alertas temprana
frente a eventos catastréficos” Codigo BIP 20088752-0. GORE Aysén y CONAMA Aysén, Coyhaique, Diciembre
1998.
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2. RIESGOS ANTROPICOS
2.1. RIESGOS ANTROPICOS A NIVEL COMUNAL

Tal como lo establece la Circular 55 que instruye sobre la elaboracion de los Planes
Reguladores Comunales, es necesario definir dentro de los estudios de diagnoéstico, las areas
de riesgo correspondientes tanto a aquellos terrenos en que existen instalaciones peligrosas,
como a los que, por su proximidad a instalaciones, se exponen a alto riesgo de incendio y
contaminacion®.

En conjunto, sera posible determinar las zonas que requieren ser delimitadas con el fin de
restringir y/o controlar la intensidad de uso, en orden a evitar riegos a la poblacién y
cautelar su buen funcionamiento, ademas de establecer las condiciones para la permanencia
o traslado de actividades que puedan generar contaminacion o queden expuestas a riesgo>>.

Se identifican en este sentido, los problemas ambientales e instalaciones peligrosas que si
bien, en muchos casos no corresponderan a areas precisas que determinen zonas,
condicionaran el desarrollo de ciertas actividades a medidas que apunten al mejoramiento
del medio ambiente.

2.1.1 Introduccion

En las ultimas décadas el medio ambiente ha pasado a jugar un rol protagénico en el
desarrollo productivo, la planificaciéon de las ciudades y finalmente en la calidad de vida de
las personas.

En materia de planificacion se han determinado crecientemente medidas que permitan un
desarrollo sustentable del territorio, con practicas preventivas que impidan el incremento de
actividades que en el tiempo afectan negativamente al medio ambiente por eventos de
contaminacion, deforestacion y erosion, entre otros. A ello se suman las crecientes
exigencias que se han implementado a actividades productivas de exportacion, que obligan
a las empresas a desarrollar practicas no contaminantes® que favorecen progresivamente al
manejo de las condiciones ambientales de la comuna.

El caso de Coyhaique, por una multiplicidad de actividades de indole comercial, residencial,
industrial y productiva (al ser capital regional politico administrativa de la regién, centro
poblado principal y centro funcional del area), distribuidas en su territorio comunal, presenta
variados conflictos provenientes de la coexistencia de dichos usos, generando problemas
ambientales derivados de la incompatibilidad de determinadas actividades, el crecimiento de
areas residenciales, la concentracidn de areas industriales, presencia de microbasurales,
contaminacion del aire, entre otros. Para realizar una identificacion de dichos conflictos, se
presenta a continuacion el siguiente andlisis diagndstico de problemas ambientales y
actividades peligrosas presentes en la escala comunal y local.

Para estos efectos se ha realizado la siguiente definicion de los aspectos a tratar:

a) Actividades Molestas: Se refiere a aquella actividad que genera un deterioro de la
calidad de vida de los habitantes de un sector o en sus recursos naturales, sin que

32 Sobre la base de lo establecido en el articulo 2.1.5. de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

%% Como carreteras de alta velocidad, o plantas de tratamiento de agua o de residuos.

34 Los mercados de la Unién Europea y norteamericano, estan normando la calidad de los productos, a partir del
nivel de elementos contaminantes de las aguas de riego, de manera de fortalecer la seguridad alimenticia de su
poblacién con productos limpios e inocuos para la salud. SAG, 2005.

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE

dsefoy gestonur

ARQUITECTOS X1 REGION — DE AYSEN



MEMORIA 30

dichas molestias causen un riesgo para la salud de las personas. Se imputan a zonas
delimitadas.

b) Fuentes contaminantes: se refiere a toda aquella, actividad, accién o emprendimiento
generado por accién humana que genere, produzca o emita elementos, compuestos,
sustancias, derivados quimicos o bioldgicos, energia, radiacion, vibracion, ruido, o
una combinacion de ellos, cuya presencia en el ambiente, en ciertos niveles,
concentraciones o periodos de tiempo, puedan constituir un riesgo a la salud de las
personas, a la calidad de vida de la poblacion, a la preservacion de la naturaleza o a
la conservacion del patrimonio ambiental. No se presentan en una zona delimitada.

c) Problemas ambientales ajenos a procesos productivos: se refiere a todas aquellas
situaciones que generen un conflicto ambiental, no asociable a una actividad
productiva especifica. Dentro esta categoria recaen los problemas ambientales
asociados a: residuos solidos asimilables a domésticos, actividades agricolas,
actividades ganaderas ambas de caracter no industrial, entre otras.

d) Actividades Peligrosas y zonas expuestas a alto riesgo de incendio, se refiere tanto a
las actividades industrial cuya operacién, emisiones, descargas al medio ambiente
y/o0 manejo inadecuado puedan generar riesgo para la salud de las personas su
calidad de vida o afectar seriamente la calidad de los recursos naturales de su area
de influencia y a los sectores expuestos a riesgos de incendio que afecten areas
forestales y poblacion residente. Se imputan a zonas delimitadas.

Los objetivos planteados para la actividad son:

- ldentificar los principales problemas ambientales de la comuna de Coyhaique.

- Definir los problemas que manifiesten la necesidad de intervenir en el corto, mediano
y largo plazo en razon del nivel de impacto sobre el medio ambiente y la poblacion
detectados.

- Conocer los mecanismos que emplea la administracion municipal para evitar los
problemas ambientales y resguardar actividades que puedan constituir focos de
contaminacién y/o alteraciéon del medio ambiente.

2.1.2 Metodologia

Consider6 como insumo principal, los recorridos de terreno realizados a la comuna de
Coyhaique, aplicacion de una ficha de Ilevantamiento de informacién en terreno,
antecedentes aportados por informantes claves®®, la sistematizaciéon y normalizaciéon de la
informacion obtenida (incluyendo su localizacion mediante GPS y validacion en cartografia
digital) y la implementaciobn de un Sistema de Informacién Geogréafica (SIG), que
permitieron establecer en conjunto, una imagen de las situaciones de conflicto ambiental
relevantes para cada una de las localidades y comuna.

2.1.3 Resultados

A continuacién se desglosa el analisis por las siguientes areas tematicas descritas en la
introduccion:

- Actividades Molestas;

%% Gedra Espinoza, Enc. Medio Ambiente Municipalidad de Coyhaique,; Mayor de Carabineros Coyhaique, Mauricio
Pefa, Asesor Urbanistico |I. Municipalidad de Coyhaique.
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- Problemas ambientales ajenos a procesos productivos;
- Actividades Peligrosas y zonas expuestas a alto riesgo de incendio.

a) Actividades Molestas

No se aprecian problemas relevantes en la comuna de Coyhaique, a excepcion de ciertas
actividades industriales y equipamientos, cuyos niveles de contaminacion ambiental (ruido y
aire) fueron mencionados la comunidad y especialistas sectoriales®®.

i. Industria

Las zonas industriales se emplazan en zonas homogéneas, planificadas para el ultimo PRC
(29.10.1997), que han dado cabida a las instalaciones industriales que se presentan en la
actualidad. No obstante lo anterior, se detecté un conflicto residencial -industrial en el sector
Recta Foytzick (bodegas de empresas como CCU, frigorificos, empresas de transportes)
generando conflictos tanto por emanacion de olores molestos (para el caso de frigorificos) y
problemas viales a las areas residenciales derivados del transito y estacionamiento de
transporte de carga que igualmente constituyen efectos de contaminacion del aire.

Es preciso sefalar el interés municipal de congregar (en relacidn con la tendencia de
ubicacion en Recta Foytzick y los problemas mencionados a la comunidad) una zona
industrial y puerto seco en el sector de Baguales por su condicion de presentarse en una
zona alejada al territorio urbano de Coyhaique, sin valor paisajistico, que puede liberar a las
zonas industriales de Coyhaique. En general es un sector con apropiadas condiciones de
accesibilidad, constituye un punto estratégico en el marco intercomunal y constituiria un
menor impacto sobre las personas en la medida que no afecta a poblacién.

Para el caso de Lago Atravesado se consignan problemas de contaminacién del ambiente por
la presencia de la salmonera Don Paco, propiedad de la empresa Piscicultura Garo S.A.
fundamentalmente por la existencia de olores que emanan el sector residencial.

No se reconocieron otras actividades industriales que generen contaminaciéon en Villa Frei y
el sector rural.

ii. EQuipamiento

Otro grupo de actividades generadoras de contaminacion ambiental son los equipamientos,
conformados por mataderos, aserraderos plantas de revision técnica y talleres metal
mecanicos y “locales ruidosos” que disgregadas en areas residenciales, ocasionan molestias
a la poblacién, ya sea por la contaminacion (acuUstica, del aire e imagen) o riesgos de
incendio por la carga combustible que contienen. Estos casos se dan principalmente en el
area urbana de Coyhaique, por la presencia de barracas, aserraderos, fabricas, centrales o
subestaciones eléctricas, imprentas, salas de baile, talleres, industrias, salas de
espectaculos, restaurantes, fuentes de soda, clubes nocturnos, centros de eventos y
reuniones que se encuentran incorporados a los sectores residenciales, emitiendo ruidos
molestos hacia las viviendas, causando en definitiva, contaminacion acustica en la ciudad. A
su vez las estaciones de servicio, al igual que la generalidad de este tipo de equipamientos
en areas urbanas, presentan un riesgo de incendio a los sectores aledarios.

Cabe destacar, que en éste aspecto, la 1. Municipalidad de Coyhaique implementé el afio
1994, una Ordenanza sobre Medio Ambiente que regula entre otros:

¢ En reunién de participacion ciudadana del PRI Coyhaique- Aysén, realizada al concejo municipal el 28 de marzo
en la sala de sesiones de la |I. Municipalidad de Coyhaique
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- La limpieza y proteccion de los Bienes Nacionales de Uso Publico;

- El transporte y recoleccién de basuras;

- El almacenamiento y evacuacion de basuras domiciliarias; vy,

- La conservacion y proteccion del medio ambiente en general.
Medidas que en su conjunto, y a pesar de consignarse ciertos problemas ambientales, han
permitido mantener una imagen del espacio urbano y sus equipamientos apropiada y
reconocida como un espacio publico limpio.

b) Fuentes Contaminantes. Material particulado producido por combustion
vehicular y calefaccion domiciliaria

Al igual que muchos centros urbanos del pais, en la ciudad de Coyhaique se observan altos
grados de contaminacion producida principalmente por los gases y particulas en suspension
de diversa naturaleza, generados por vehiculos motorizados y formas deficientes de
combustion, fundamentalmente como producto de la calefaccion domiciliaria.

Ya que este tipo de contaminaciéon no se puede cuantificar por la ausencia de estaciones de
monitoreo, segun el Plan “Confeccién, Acopio y Secado de Lefia”®’ los antecedentes
relevados es posible establecer que cualitativamente existe un problema de contaminacion
del aire perceptible por la presencia de olores, polvo en suspensién y mala visibilidad por la
presencia de material particulado que en periodos de invierno afectan fuertemente a la
ciudad. En este sentido se reconoce la calidad del aire en invierno, a pasar de las buenas
condiciones de ventilacién, es “regular a mala”, por la contaminacién causada por los
sistemas de calefaccién domiciliaria (salamandras son un problema acrecentado por el mal
uso de los elementos de combustion — “lefia mojada™).

c) Problemas ambientales ajenos a procesos industriales
i. Residuos sélidos

- Antecedentes del Sistema de Aseo y disposicion de residuos solidos

La recoleccién, transporte y disposiciéon final de la basura de todas las localidades en estudio
esta a cargo de la I. Municipalidad de Coyhaique con rondas de recoleccion de tres veces por
semana para la ciudad de Coyhaique y recoleccion de una vez a la semana para la localidad
de Lago Atravesado y Villa Frei.

Cabe agregar que la falta conciencia ambiental en las areas periféricas de la ciudad de
Coyhaique ha incidido en la proliferacion de microbasurales en el entorno de las viviendas y
el espacio publico constituyéndose en un problema de relevancia por la dispersion con
motivo del viento y lluvias. En conjunto constituyen un conflicto ambiental significativo que
debe solucionarse con programas de gestiéon municipal y sectorial.

La disposicion final de los residuos la realiza en un vertedero local (ubicado
aproximadamente en el km 5 del camino a Balmaceda) y que a la fecha no cuenta con
autorizaciones sanitarias para su funcionamiento. Los problemas ambientales como
consecuencia de esta practica son los siguientes:

37 Plan “Confeccién, Acopio y Secado de Lefia” Elaborado por Servicio Aleman de
Cooperacion Social Técnica (GTZ) y la Corporacion Nacional Forestal, CONAF (2005),
Ordenanza Sobre Conservacion del Medio Ambiente N° 5/13.06.1994. |. Municipalidad de
Coyhaique.
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- Dispersion de basuras livianas producto de la afeccion de vientos sobre vertederos
sin cierres adecuados.

- Acumulaciéon de agua en vertederos con potencial contaminacion del suelo y napas
subterraneas.

- Emanaciones de humo y olores hacia el entorno.

Cabe destacar la futura entrada en operacion del nuevo relleno sanitario para la ciudad de
Coyhaique, cuyo proyecto estara ubicado aproximadamente a 10 km al noroeste de esta
ciudad, por la ruta X-55 que conduce a Coyhaique Alto. El sitio se encuentra ubicado en el
sector denominado Punta Arenas y contara con una superficie de 45h4, de las cuales 7,4ha
corresponderan al area de disposicion de residuos propiamente tal. Se espera que entre en
operaciones en junio de 2007 y tenga una capacidad méaxima de 815.000m? para una vida
atil de 30 afios™®.

Con excepcion de los casos de microbasurales mencionados precedentemente, es importante
destacar la percepcion de una comuna con localidades limpias, con una poblacién y gestion
urbana preparada para la mantencién de la limpieza en las areas publicas.

- Escombros y Microbasurales

Como se indic6, son focalizados los lugares en que se evidencia depodsito de basura ilegal
(microbasurales). Segun se percibid, corresponde a un conflicto intensificado en sectores
mas modestos, caracterizado por ocupar espacios baldios, de baja accesibilidad o de bajo
control social generando problemas de contaminaciéon de los suelos, el agua, la salud publica
y el paisaje.

Constituyen verdaderos focos de insalubridad por la dispersién de los residuos, ya sea por el
viento, como por animales que habitian la via publica. La ubicacion especifica de dichos
microbasurales se detallara en el plano de sintesis de problemas ambientales.

ii. Residuos Liquidos

Para determinar la contaminacion de las aguas superficiales se sintetizan a continuacion los
datos de cobertura de agua potable y alcantarillado que componen parte de los factores que
son afectados e inciden respectivamente en la contaminacion de las aguas.

- Agua Potable

La cobertura comunal de agua potable alcanza al 95,87% segun los indicadores del censo
2002. El sistema de agua potable urbana, vale decir aquella que tiene concesion, se
presenta en los centros urbanos Coyhaique y Balmaceda presentando una cobertura del
100%.

El agua potable de las localidades se realiza sobre la base de un convenio entre la Direccion
de Planeamiento del Ministerio de Obras Publicas y la Empresa Aguas Patagonia Aysén S.A.
Cuentan con sistemas la cloracion de las aguas que distribuyen en sus areas operacionales,
coincidentes con el area consolidada de cada una de ellas. Las localidades de Villa Frei y
Lago Atravesado cuentan con una cobertura del 100% provista por el APR local.

De acuerdo al estudio descrito anteriormente por la DGA®* el agua potable distribuida es de
muy buena calidad, desconociéndose problemas que afecten a la salud publica por esta
componente.

38 Informacion entregada por Mauricio Pefia Vera. Asesor Urbanista I. Municipalidad de Coyhaique.
39 DGA, 2006 (http://www.dga.cl/index.php?option=content&task=view&id=1020&Itemid=204)
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- Alcantarillado

La cobertura comunal de alcantarillado corresponde al 92,59% de las viviendas de la
comuna®. Este alto porcentaje se explica fundamentalmente por la alta concentracién de la
poblacién en la ciudad de Coyhaique que cuenta con una cobertura cercana al 100%. Se
suma a ello, la complementaciéon de los loteos SERVIU que integran en sus nuevos
conjuntos, sistemas colectivos de alcantarillado y tratamiento de aguas en la totalidad de
localidades en que se emplazan. El resto de centros poblados (sin considerar los
mencionados loteos SERVIU) presentan exclusivamente soluciones individuales de pozos
negros y fosas sépticas, constituyendo potenciales problemas ambientales como
consecuencia del vaciamiento de aguas servidas a los afluentes de canales, esteros e
infiltracion al agua sub superficial.

- Contaminacion de cursos de agua superficial

Se constataron problemas de vaciamiento directo de residuos en las riberas de cursos de
agua de la localidad de Lago Atravesado. Si bien, no son un problema recurrente y
significativo, pueden constituir un problema de insalubridad que debe resguardarse para
evitar la proliferacién de un nuevo componente contaminante®!.

iii. Cementerio

El actual cementerio Municipal se encuentra ubicado en calle Baquedano s/n. En tanto, el
nuevo cementerio para la ciudad de Coyhaique se encuentra en etapa de construccién. Este
proyecto “Nuevo Cementerio Municipal de Coyhaique”, se sitia a 5 km al este de dicha
ciudad, en la porcién inferior de la cuenca del rio Coyhaique, en el sector denominado
Chacras Coyhaique Bajo, en el Lote 1-B de la Chacra Santa Andrea, de una superficie total
de 6,0 ha.

d) Actividades Peligrosas

Las actividades peligrosas corresponden a aquellas infraestructuras categorizadas por la
Autoridad Sanitaria como tal. Segun lo expresado en el articulo 2.1.28 de la OGUC, el Plan
Regulador zonifica y limita su instalacién a areas especificas.

Las actividades peligrosas consideran entre otros aspectos a aquellos lugares que contienen
elementos inflamables o corrosivos, que pudieran llegar a afectar a las personas o bienes
antropicos o naturales.

Se reconocieron dentro del territorio comunal, tendidos eléctricos de alta tension,
subestaciones eléctricas, almacenamiento de productos catalogados como peligrosos (gas,
petréleo, entre otros). Destacan como fuentes peligrosas las instalaciones de Aguas
Patagonia, que en sus procesos utilizan Gas Cloro y la planta de ENAGAS por la cantidad de
almacenamiento de combustible en las cercanias del Aerédromo Teniente Vidal.

Las disposiciones y andlisis diagnoéstico de dichas obras se detallan en el capitulo “Medio
Construido” del presente informe.

40 Observatorio urbano(www.observatoriourbano.cl), MINVU (célculo al afio 2002)

“1 Informacion de prensa del Diario Aysen
(http://www.terram.cl/index.php?option=com_content&task=view&id=525&Itemid=51) y en Acta de reunién de
participacion.
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En relacion a la presencia de actividades que almacenan elementos inflamables menores, se
identificod la presencia de bencineras en la ciudad de Coyhaique y locales de distribucion de
gas presentes en todos los asentamientos. La distribucion de gas, se basa en una red de
almacenes de provision de cilindros de gas acorde a la plataforma de equipamientos
comerciales de cada localidad, sin presentar sistemas de acopio y resguardo de las unidades
almacenadas. Sin embargo, aunque no constituyen puntos de almacenamiento relevante
que confieran un peligro mayor para la poblacidon, presentan en ciertos casos, cercania a
ciertos equipamientos (educacional y salud) que amerita un tratamiento especial.

- Transporte de cargas peligrosas

En la comuna se registran al menos dos rutas en que se emplaza transporte de cargas
peligrosas. La ruta 7 (Coyhaique — Balmaceda) y la ruta 240-CH (Coyhaique — Puerto
Aysén); ambas por su rol de interconexién regional y nacional con la ciudad capital. En
conjunto, atienden multiples flujos de transporte vinculados con las zonas portuarias y de
carga.

El transporte de sustancias peligrosas esta resguardado por las Normas Chilenas Oficiales
NCh 382 Of. 89 y NCh 2120/1 al 9 Of. 89. Dicho cuerpo legal reglamenta desde las
condiciones de seguridad en carreteras (velocidades, sefalética, entre otros), pasando por
las caracteristicas constructivas de los dispositivos de transporte, las operaciones de carga,
trasbordo, limpieza, hasta los permisos y controles a que deben ser objeto.

Las normas asociadas al transito por la vialidad comunal son las siguientes:

— Debe evitarse la circulacién por vias en areas densamente pobladas.

— El itinerario debera programarse de forma de evitar la presencia del vehiculo
transportando sustancias peligrosas en vias de gran flujo de transito, en los horarios
de mayor intensidad de trafico.

— Los vehiculos que transporten sustancias peligrosas solo podran estacionarse para
descanso o alojamiento de los conductores en areas previamente determinadas por la
autoridad y, en ausencia de éstas, debe evitarse el estacionamiento en zonas
residenciales, lugares publicos o de facil acceso al mismo, zonas densamente
pobladas o de gran concentracion de personas o vehiculos. Cuando por emergencia,
parada técnica, falla mecéanica o accidente, el vehiculo efectie una parada en un
lugar no autorizado, debera permanecer sefializado y bajo vigilancia del conductor o
de la autoridad, salvo que su ausencia sea indispensable para comunicar el hecho,
pedido de auxilio o ayuda médica.

- Susceptibilidad de incendios

Historicamente, la region ha registrado incendios cuya duracion se ha prolongado por
décadas afectando el medio ambiente e influyendo en la erosion de los suelos. Estas
practicas, ademas de constituir un importante factor de deterioro y/o alteracién de los
ecosistemas, constituyen un riesgo que amenazan a sectores residenciales cercanos a los
bosques cuyas normas de prevencién deben resguardarse mediante la incorporacion de
normas que permitan definir zonas de protecciéon que actien como cortafuego entre las
areas urbanas y los territorios forestales.

De acuerdo a la informacion dispuesta por CONAF, el factor de generacién de incendios que
siniestra la mayor superficie ha sido la accién de personas que con, y sin conocimiento de
los dafios que se causan al medio ambiente, generan focos de incendio. En segundo lugar se
presentan las quemas ilegales para la ocupacion de los suelos con actividad forrajera.
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El tema de los incendios resulta particularmente dificil de tratar en la regién debido a las
escasas condiciones de accesibilidad de muchos territorios, condiciones de ventilacién que
aumentan el area de afeccién de cada siniestro e infraestructura y logistica para el adecuado
control del fuego.

En la siguiente figura se grafican los sectores que han sido afectados por incendios
forestales. La superficie estos terrenos representan el 12,8% del territorio comunal,
equivalentes a 933ha, cuyas areas impactadas ocuparon fundamentalmente al entorno de
las localidades de Coyhaique, Villa Mafiihuales y Villa Simpson*?.

Figura N° 14. Incendios Forestales

[
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Fuente: Base cartografica Bosque Nativo (CONAMA- BIRF, 1999)

42 Base cartografica Bosque Nativo; IREN, CORFO
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En un andlisis de las areas afectadas se obtienen las siguientes conclusiones:

a. Dentro de los factores de deterioro o alteracion de los ecosistemas ubicados en las
areas de proteccion ambiental se han presentado los incendios forestales asociados al
crecimiento de entidades pobladas. Estos casos resultan particularmente dificiles de
resolver debido a las bajas condiciones de accesibilidad de muchos territorios en el
nivel intercomunal. Las medidas que permitan disminuir este conflicto, que afecta
principalmente al medio natural y bidtico, pasan en primera instancia por formalizar las
actividades y circuitos turisticos para reducir las circunstancias que provocan los
incendios — medidas de prevencion - y en segundo lugar, el adecuado control del fuego
de acuerdo a las capacidades operativas de las entidades encargadas de su sofocacion.

b. Adicionalmente a los incendios de areas forestales, se suman las multiples quemas
controladas informales como una practica habitual “despejes” de terreno, deteriorando
en el tiempo, las propiedades del suelo y generando potenciales riesgos a la poblacion
del entorno (por remocién en masa). Las cubiertas vegetales que cumplen la funciéon
de contencién en terrenos en pendiente. La destruccion de la capa organica del suelo
por la quema y/o tala de formaciones vegetales contribuye a promover la infiltracion
de la lluvia, generando surcos y carcavas que acentdan la escorrentia, derrumbes y
deslizamientos en sectores precordilleranos. Fendmenos que se han originado en parte
por la intensa presion del hombre sobre areas de ladera influyendo en las
caracteristicas geomorfolégicos de los terrenos, el régimen de los recursos hidricos, y
los mismos asentamientos humanos rurales del entorno.

- Transporte y Telecomunicaciones

Se constata la “amenaza” para las localidades contiguas a la Ruta 7 y 240-CH, de ver parte
de su vialidad estructurante expuesta a un mayor flujo y velocidad que las existentes de tipo
local. En la actualidad, sus ejes viales se caracterizan por el uso de vehiculos en menor
velocidad y uso de medios de transporte como bicicletas, carretas, o de traccidon animal que
friccionan el paso de flujos de mayor envergadura. Se suma a ello, la ausencia en muchos
casos de aceras peatonales, vias caleteras y obras de acceso a los centros poblados con su
respectiva sefializaciéon, constituyendo en su conjunto, un riesgo para los peatones y transito
vehicular.

Se presentan también dentro del territorio intercomunal las obras de infraestructura de las
lineas de transmision eléctrica y subestaciones eléctricas que abastecen a las localidades de
Coyhaique, Balmaceda, Baguales, Nirehuao y El Blanco®. Finalmente se presenta la
infraestructura aeroportuaria con fajas de resguardo definidas por la Direccion General de
Aeronautica Civil, cuya delimitaciéon formara parte del Proyecto del Plan. Los aer6dromos
emplazados en el territorio comunal se adjuntan en la tabla siguiente:

Tabla N° 5. Aer6édromos area comunal

Aerédromo Designaciéon Tipo Propiedad Pista (m) Carpeta
Coyhaique Teniente Vidal Aerddromo | Fiscal 1546 x 30 |Asfalto
Balmaceda Balmaceda Aeropuerto | Fiscal 2501 x 45 | Asfalto

Fuente: Direcciéon General de Aeronautica Civil

43 La localidad de El Gato no presenta infraestructura eléctrica.
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RIESGOS ANTROPICOS A NIVEL DE LOCALIDADES

La caracterizaciobn de los problemas ambientales a nivel de localidades se desarrolla a
continuacion distinguiendo el componente ambiental afectado y la magnitud establecida
segun la opinidn de expertos.

Tabla N° 6. Problemas ambientales por localidad

Localidad

No

Problema ambiental y/o Riesgo antrépico

Componente
ambiental
afectado

Magnitud

Coyhaique

Actividad peligrosa (Aguas Patagonia), que
utiliza en sus procesos Gas Cloro para la
purificacion del agua, componente altamente
peligroso para la comunidad en caso de fuga.

Salud Publica

Alta

Actividad peligrosa (ENAGAS) por
almacenamiento de carga combustible en area
de acercamiento al aerédromo Teniente Vidal.

Salud Publica

Alta

Contaminacién por calefaccion con lefia hiumeda.

Aire
Salud Publica

Alta

Actividades molestas en el sector “recta
Foytzick” (bodegas de empresas como CCU,
Frigorificas, Transportes).

Aire

Media

Punto de conflicto residencial-industrial en el

sector “recta Foytzick”

Aire
Salud Publica
Suelo

Alta

Colmatacion de basuras en el vertedero, cuya
ubicacion aproximada se encuentra en las
coordenadas 727580 E y 4946645 N. Situacion
que ameritd la planificacion del nuevo relleno
sanitario proyectado para el afio en curso.

Suelo
Salud publica

Media

Emision de ruido y material particulado de
plantas de hormigoén y extraccion de aridos (Act.
Molestas).

Aire
Suelo

Baja

El Blanco

Existencia de sectores con acopio de materiales
(ripio), que sin embargo, no manifiestan
problemas de contaminacién. Las extracciones
asociadas se emplazan en las riberas de los rios
Blanco y Huemules.

Aire

Baja

Talleres en sectores residenciales emiten

contaminacioén acustica.

Aire

Baja

10

Terraza superior de la localidad presenta erosion
producto del incendio de la década del 40”.

Suelo

Baja

Lago
Atravesado

11

Salmonera contigua a sector consolidado que
afecta con malos olores a la poblacién. Sin
embargo, se informa buena calidad del aire
producto de las Optimas condiciones de
ventilacion.

Suelo
Aire

Baja

Villa Frei

12

Localidad menor no presenta problemas de
contaminacién y/o actividades peligrosas.

No aplica

No
aplica
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Figura N° 15 . Riesgos Antropicos Ciudad de Coyhaique.
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Fuente: Elaboraciéon propia en base a visita a terreno e informacion entregada por

La representacion grafica de parte de los antecedentes expuestos es la siguiente:

Tabla N° 7. Problemas ambientales en imagenes

Localidad de Coyhaique

Localidad de Coyhaique
T

Dispersion de basuras de vertedero por
falta de manejo (cercos, sellos, etc.)

-

Dispersion de basuras por accion del
viento a territorios contiguos al vertedero
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CONCLUSIONES

Dentro de los principales factores que constituyen amenazas ambientales destaca la
deforestacion de las laderas y bosque (lefia y comercializacion de madera nativa), el efecto
erosivo de los incendios histéricos y recientes en el territorio, la extracciéon irregular de
aridos.

Se identifican, con menor impacto, practicas nocivas tales como el depésito de basura en
microbasurales, cuerpos de agua y sus riberas y el tratamiento generalizado de los
vertederos. En parte se explican por la falta de educacion ambiental de la poblacion que
responden principalmente a problemas sociales (precariedad, aislamiento, pobreza).

En base a los datos presentados (registros meteorolégicos y rosas de los vientos por
estacion meteorolégica) y considerando la informacién entregada por informantes claves®,
se puede decir que en general las condiciones de ventilacion de la comuna son buenas. Sin
embargo, en la ciudad de Coyhaique se presenta un gran indice de contaminacién producida
por la quema de lefia para calefaccion (hiumeda) en periodos de invierno, afectando a la
salud de la poblacion y al ambiente en general. Otra problematica ambiental relevante en la
ciudad, tiene relacién con el colapso del vertedero de la ciudad, ubicado al poniente, por lo
que se esta planificando un nuevo relleno sanitario al este de la ciudad de Coyhaique.

De acuerdo a la nomina de problemas ambientales reportados precedentemente, es posible
establecer las siguientes conclusiones:

— Los principales focos de contaminacién estan relacionados con la presencia de
vertederos sin manejo adecuado que producto del viento, genera areas de dispersion
en el entorno de las instalaciones, afectando en muchos casos a sectores
residenciales cercanos. Se suma a ello, la presencia en ciertas localidades de
microbasurales que en conjunto deterioran el paisaje urbano de algunas localidades.
Cabe destacar que en general se observa un espacio publico limpio.

— El segundo aspecto ambiental de relevancia guarda relacién con el emplazamiento de
actividades peligrosas en el radio urbano de la ciudad de Coyhaique.

— Las areas forestales manifiestan fuertes impactos ambientales generados ya sea por
incendios forestales histdricos (que aumentan los procesos de erosion en los entornos
urbanos) y por la expansion de asentamientos poblados (por deforestacion para
aumentar las areas urbanizables disponibles, como para aumentar las superficies
forrajeras).

— Contaminacion del suelo y el agua por la vulnerabilidad hidrogeoldgica relacionada
con la presencia de pozos negros y fosas sépticas en sectores residenciales como
potencial problema de localidades sin alcantarillado ni tratamiento de aguas (excepto
en la ciudad de Coyhaique). Se exceptuan los nuevos loteos SERVIU que cuentan con
alcantarillado y tratamiento particular de agua.

44 Mayor de Carabineros de Coyhaique y Asesor Urbanista (Mauricio Pefia) |. Municipaldiad de Coyhaique.
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3. SINTESIS DEL DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

Corresponde a la sintesis de los elementos del medio natural resefiados en la etapa anterior,
que refiere a las distintas dimensiones de andlisis en que se determina por cada componente
(medio biético, fisico, histérico, cultural, perceptual y de riesgos), cuales de ellos se pueden
aprovechar segun la calidad del recurso disponible, aquellos que se encuentran dentro de la
categoria patrimonial y por este motivo, resguardados por ley y finalmente los que
constituyen situaciones de riesgo o restriccion para los asentamientos humanos.

A continuacion se describen las principales caracteristicas del medio fisico y bidtico de la
comuna de Coyhaique y las localidades de Coyhaique, Lago Atravesado y Villa Frei.

3.1 Sintesis del Diagndstico a Nivel Comunal

MEDIO BIOTICO

Vegetacion y | - Al interior de la comuna se identificaron 5 tipos de formaciones

Flora vegetacionales, las que corresponden a: Formacién del Matorral
Caducifolio Alto- Montano, Formacion del Bosque Caducifolio de
Aysén, Formacion del Bosque Siempreverde Montano, Formacion
del Matorral Peri-Glaciar y Formacion de la Estepa Patagdnica de
Aysén. Estas formaciones no son exclusivas de la comuna de
Coyhaique, ya que muchas de ellas pueden ser identificadas en las
regiones vecinas.

- Existen 5 unidades pertenecientes al SNASPE, cuya superficie total
abarca 184.439 has, de estas la Reserva nacional Rio Simpson y
la Reserva Nacional Cerro Castillo solo tienen una parte de su
superficie total al interior de la comuna; la Reserva Nacional
Trapanada, Monumento Natural Dos Lagunas y Reserva Nacional
Coyhaique se encuentran totalmente al interior de la comuna.

- De las especies identificadas, 38 se encuentran en algun estado
de conservaciéon, de las cuales 2 corresponden a especies

arboéreas.
Fauna de | - Se constataron 54 especies de fauna en algun estado de
Vertebrados conservacion. Entre las especies clasificadas en peligro de

extincion, se encuentran, anfibios como la ranita de Darwin. Entre
Los mamiferos clasificados dentro de esta categoria, se cuenta el
gato colo-colo, gato de geoffroy, guifia, huemul vy la vizcacha. En
cuanto a las aves, dentro de esta misma categoria para la
formaciéon vegetal conocida como turbera, se encuentran el Cisne
de cuello negro, Halcéon peregrino y aunque en densidades mas
reducidas se encuentran el Choroy y la Torcaza.

- Entre las especies clasificadas como vulnerables, en otra
formacion vegetacional, se encuentran especies de aves como la
becacina y el halcdn peregrino. Entre las especies de mamiferos se
puede mencionar el caso del guanaco, aunque en densidades
reducidas, ademas del Pudl y el Quique. Es considerado también
como vulnerable dentro de la comuna y la regién el Puma, sin
embargo es calificado en categoria de peligro de extincion en
nuestro pais.

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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MEDIO FISICO

Clima - La presencia de la Cordillera de Los Andes y la presencia de
vientos del Oeste, son los principales factores geograficos que
afectan el clima. La posicién de la comuna en sotavento le otorga
mejores condiciones de habitabilidad debido a la atenuaciéon de
los vientos del oeste, como de las altas precipitaciones que este
acarrea.

- La influencia climatica es un factor preponderante para la
definicidon y restriccion de las areas de desarrollo productivo, en
el caso de las areas de desarrollo silvoagropecuario, sus
principales problemas por la baja disponibilidad de calor y exceso
de agua. Por otra parte, el mantenimiento de microclimas y
valores ambientales constituye un factor importante de ser
aprovechado para la explotacion turistica del terreno.

- Las areas de mejor habitabilidad en términos climaticos, se
localizan cercanas a la vertiente oriental de la Cordillera de la
Andes, presentando mejores condiciones que las zonas abiertas
de las pampas mas al oriente, debido a que se encuentran
resguardadas de los vientos.

Hidrologia - Las subcuencas de los sectores cordilleranos son aquellas que
generan una mayor cantidad de aporte de material debido a la
capacidad de carga y arrastre que la pendiente y el caudal
confieren a cada uno de sus tributarios, lo que origina zonas bien
determinadas de sedimentacion e inundacién, especialmente en
los fondos de valles, donde se asienta gran parte de la actividad
humana.

- Segun lo indicado en el Anteproyecto de Norma Secundaria de
calidad ambiental para la proteccién de las aguas de la cuenca
del Rio Aysén, estas presentan buenas condiciones fisicas,
quimicas y bacteriolégicas. Esto debido a las caracteristicas
naturales del area y por otra parte, debido al tratamiento que
estan recibiendo esta agua en los sectores poblados.

- Debido a la buena calidad de las aguas del Rio Aysén, es
importante resguardar las actividades industriales y urbanas,
para que mantengan la calidad de las aguas, protegiendo la
vegetacion de bosques en las riberas, regulando la extraccion de
aridos, controlando las emisiones industriales y manejando los
residuos domiciliarios.

Suelo - Los suelos de mayor desarrollo relativo de la zona han derivado
de cenizas volcanicas, se encuentran en el area intermedia de las
comuna, corresponden a valles glaciales en forma de U, terrazas
aluviales recientes y lomajes morrénicos.

- En general los suelos de la comuna, son derivados de cenizas
volcanicas, moderadamente profundos a profundos, con escaso
desarrollo ya que predominan las texturas medias a gruesas.

- Los suelos prioritariamente agricolas a nivel nacional, 1l y Ill, se
encuentran muy poco representados en la comuna, abarcando el
1% del area de estudio, ubicandose en pequefios pafos, en la
localidad de El Gato, cerca de la localidad de El Balseo, Villa
Ortega y un pequefo sector al poniente de la ciudad de
Coyhaique.

- Los suelos de las comunas son mayoritariamente de clase de

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE

dsefoy gestonur

ARQUITECTOS X1 REGION — DE AYSEN



MEMORIA

MEDIO FISICO

capacidad de uso VII, la cual se encuentran distribuida por casi
toda la comuna, de preferencia hacia el sector norte. Son suelos
que presentan serios problemas por causa del mal drenaje y una
gran erodabilidad.

Los suelos definidos con aptitud forrajera, se encuentran
diseminados a lo largo de la comuna, concentrandose en los
sectores de fondo de valle.

RIESGOS
NATURALES

Riesgo de
Remocion

La mayor parte de la comuna presenta niveles de riesgo de
remocidon en masa medios a bajos.

Las diferencia entre las mayores y las menores pendientes, se
presentan claramente diferenciados. Esta diferencia esta dada
por los distintos cordones montafiosos presentes en la comuna,
agrupados principalmente hacia el sector sur de esta, lo que
permite identificar claramente las zonas que presentan mayores
potencialidades de generar procesos de remocién en masa.

Los sectores que rodean los centros poblados desde Coyhaique
hasta Villa Frei, incluido Lago Atravesado se ubican
mayoritariamente en sectores con niveles de riesgo de remocién
medios a bajos.

La mayor parte de la vegetacibn comunal esta asociada a
bosque, lo que ayuda a la estabilizacion del terreno de forma de
minimizar el riesgo de remocioén.

Los niveles de riesgo altos, que representan las zonas de
maxima restriccion, tienen muy baja distribucion a nivel
comunal, concentrandose principalmente hacia el sector sur de la
comuna, asociados principalmente a zonas montafiosas, con alta
pendiente y baja cobertura vegetal.

Riesgo de
Inundacion

Las zonas de riesgos altos de inundacién coinciden con las zonas
de lecho de inundacién actual y esporadico.

Las areas de riesgo medio, se encuentran claramente asociadas.
Hacia el norte de la comuna, se presenta una gran area de
riesgo alto y muy alto de inundacion asociado al Rio Nirehuao.

El sector aledafio al Rio Emperador Guillermo, hacia el limite
poniente de la comuna, presenta niveles altos y muy altos de
riesgo de inundacion.

Las localidades de Villa Frei y Lago Atravesado, asi como
también la Ciudad de Coyhaique se encuentran emplazadas
sobre areas de riesgo alto de inundacion.

Riesgo
Volcanico

El area surponiente de la comuna, es la que se encuentra
mayormente afecta a riesgos por actividad volcanica,
corresponde a los primero 30 kildbmetros desde el cono volcanico,
donde se producen los mayores efectos por lahares.

Se identifico las areas a ser afectadas por lluvias de tetras
(ceniza volcanica), las que cubre toda la comuna, que si bien no
tienen un impacto directo sobre el desarrollo urbano, si causa
efecto sobre el suelo y las actividades productivas asociadas a
este recurso.

El riesgo directo asociado a depositacion de cenizas, puede ser
minimizado con medidas de despeje de los sectores afectados.
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3.2. Sintesis del Diagnodstico a Nivel de Localidades.

Localidad

Sintesis

Ciudad
Coyhaique

de

Se identificaron actividades pecuarias asociadas a las
produccion de forraje y actividades agricolas al nororiente de
la comuna.

La ciudad de Coyhaique se encuentra en el area de
amortiguacioéon de la Reserva Nacional del mismo nombre.

En los sectores de las laderas que rodean Coyhaique se han
identificado formaciones de Bosque Caducifolio de Aysén.

Los sectores afectados por el incendio de 1950, estan siendo
reforestados con diversidad de especies de pinos. Los suelos
que se encuentran al interior de la Reserva Nacional
Coyhaique y sus alrededores, estan siendo reforestados con
variedades de pinos para evitar la erosion.

Existen areas homogéneas relevantes, las que corresponden a
la Reserva Nacional al norte, suelos forrajeros al norponiente
y suelos agricolas al oriente.

Localidad
Villa Frei

de

En la localidad existen una serie de quebradas intermitentes
que se activan durante los eventos de precipitaciones, y que
escurren por los lomajes que rodean la localidad. Sin embargo
estas areas no significan algin grado de riesgos de inundacion
por inundacién de cauces.

Los suelos en la localidad, corresponden a suelos de clase de
capacidad de uso VI, los que corresponden a suelos que
presentan pendientes sobre 15%, cuyo uso se encuentra
limitado a actividades forestales y forrajeras, para lo cual es
necesario practicas de manejo adecuados que minimicen los
procesos erosivos.

Localidad
Lago
Atravesado

de

La localidad se asienta sobre una terraza fluvial asociada al
estero El Desaglie, en un valle glacial estrecho. El estero
presenta un caudal bastante ponderado, debido a que su
principal alimentacidon proviene de la Laguna Cea, ubicada
aproximadamente a 5 kms de la localidad.

La localidad se encuentra rodeada de cerros que presentan
altas pendientes, y en algunos estos se presentan con baja
vegetacion superficial ya que han sido desforestados por
accion antrépica. Estos sectores es necesario que sean
manejados, por su potencial riesgo de procesos geodinamicos.
La vegetacion arbdlrea es practicamente nula en los sectores
sobre las terrazas, es posible encontrar algunas formaciones
vegetacionales nativas, principalmente de Lenga. Estos
ultimos se ubican mayoritariamente hacia el sector noreste de
la localidad.

El area de inundacion se encuentra claramente identificada,
ya que se asocia directamente a los lechos de inundacion del
Estero El Desague.

Se identificaron clases de uso de suelo IV y V, los que se
localizan en sector centro de la localidad, en donde e posible
identificar pequefas actividades agricolas para autoconsumo.
Este tipo de suelo presenta aptitudes para el desarrollo
forrajero.
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4. ANALISIS DE TENDENCIAS

4. 1 Andlisis de Tendencias a Nivel Comunal.

La zonificacién a escala comunal constituye un instrumento indicativo, validado de acuerdo a
parametros técnicos, politicos y sociales, que define una zonificacibn y normas, cuya
concepcion tedrica es una estructura de unidades espaciales a las cuales se les asocian usos
y funciones, segun sea su capacidad de acogida para las distintas actividades evidenciadas
en el territorio.

Para comenzar a orientar el desarrollo de esta zonificacion, resulta imprescindible establecer
a partir de la fase de diagnéstico, cual o cuales son los recursos o componentes del medio
fisico que pueden generar o serian afectados en la aplicacion del instrumento. Para
pesquisar dicha aptitud, riesgo y/o vulnerabilidad de los recursos fisicos frente a fenédmenos
naturales se desarrolla a continuacién, la primera fase de la Estrategia Ambiental del Plan*
que se caracterizara de acuerdo a la siguiente macrozonificaciéon (Fuente: CONAMA 2003%°):

- Areas de Proteccion

- Areas de Restriccion

- Areas de Conservacion (por Restauraciéon y Uso Sostenible)
- Areas de Bajo Nivel de Restriccion

Las areas de Proteccidon, son aquellas areas donde se relnen componentes ambientales que
individuales o interrelacionados presentan un estado y/o funcionalidad que permite
reconocer su alta incidencia en la naturalidad y en la permanencia de estas caracteristicas
naturales como valor intrinseco del area o paisaje.

Son superficie de tierra especialmente consagrada a la proteccidon y al mantenimiento de la
diversidad bioldgica, asi como de los recursos naturales y los recursos culturales asociados,
y manejada a través de medios juridicos u otros medios eficaces®’.

Entre los objetivos de las areas protegidas se encuentran:

- Investigacién cientifica

- Proteccién de zonas silvestres

- Preservacion de las especies y la diversidad genética

- Mantenimiento de los servicios ambientales

- Proteccién de caracteristicas naturales y culturales especificas

- Turismo y recreacion

- Educacion

- Utilizaciéon sostenible de los recursos derivados de ecosistemas naturales
- Mantenimiento de los atributos culturales y tradicionales

Las areas de restriccion, corresponden a sectores que presentan condicion de peligrosidad
para el desarrollo de actividades relacionadas con la habitabilidad. Estas areas incorporan
aquellos sectores afectos a procesos de remocidon en masa, areas eventualmente inundables
por cursos de aguas superficiales o por escurrimiento superficial en cauces de quebradas,
entre otros.

* Actividad que acompafara al estudio en las etapas sucesivas, permitiendo que a través de su aplicacién, no genere efectos
adversos significativos sobre la salud y/o el medio

46 CONAMA 2003 “Instructivo: Procedimientos para la realizacién de una evaluacién ambiental estrategica de planes regionales de
desarrollo territorial”.

“" UICN. Directrices para las Categorias de Manejo de Areas

Protegidas
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Las areas de Conservacion por Restauracion, corresponden a zonas de Restauracion
Ambiental y se encuentran conformada por areas que presentan un alto nivel de deterioro
ambiental, por lo cual se requiere elaborar y aplicar una serie de medidas tendientes a llevar
a cabo una restauracion para recuperar el equilibrio ambiental alterado.

Las areas de Uso Sustentable, son las zonas que presentan el menor rango de complejidad o
han perdido parte de su densidad o funcionalidad. Es por ello que permiten un uso
sustentable de los recursos existentes dentro del area.

Estas areas tienen como objetivo:

- Promover las Practicas Productivas Sustentables que aseguren el mantenimiento de
la biodiversidad.

- Detener la degradacion de los suelos

- Integracién con areas SNASPE

- Asegurar la preservacion de especies y del patrimonio genético

- Desarrollo y promocién de practicas productivas sustentables, que aseguren el
mantenimiento de la biodiversidad.

Las areas de bajo nivel de restriccion, corresponden a aquellos sectores que presentan una
aptitud ambiental para desarrollar un conjunto de actividades, aunque es posible excluir
algunas en particular debido a las externalidades que esta pueda producir sobre una
componente ambiental.

Los componentes que conforman las macrozonas identificadas precedentemente se
desglosan en la siguiente tabla:

Tabla N° 8: Macrozonas Ambientales comuna
MACROZONA Areas
Areas de proteccion Areas Silvestres Protegidas
Areas de proteccion ecoldgica (nieves V|
glaciares, terrenos sobre la cota de
vegetacion, bosque nativo en terrenos
con pendiente sobre 45°).
Areas de restriccion Riesgo por Remocién en Masa
Riesgo de Inundaciéon
Riesgo Volcénico
Areas de conservacion y usoBosque Nativo
sostenible Suelos Forrajeros
Suelos de Aptitud Agricola
Humedales

4.1.1 Areas de Proteccion

La primera macrozona que constituye una superficie precisa de proteccidon en el territorio
comunal por la importancia ambiental de su territorio son aquellas pertenecientes al
SNASPE, vinculadas a zonas de potencial turistico. Segun se describié en el diagnéstico,
estas zonas ocupan el 15% de la superficie comunal emplazandose en los sectores de mayor
potencial turistico.

La siguiente tabla desglosa las areas protegidas en el territorio comunal:
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Tabla 9: Areas de Proteccion SNASPE

Areas de Proteccion de la | Superficie Superficie que
naturaleza segun legislacion. total ocupa en la
(ha) comuna (ha)
Reserva Nacional Trapananda 2.305 2.305
Reserva Nacional Coyhaique 2.150 2.150
Reserva Nacional Cerro Castillo 138.164 102.534
Monumento Natural Dos Lagunas 181 181
Reserva Nacional Rio Simpson 41.639 8.108
Fuente: CONAMA- BIRF (1995)
Figura 16: Areas de Proteccion SNASPE
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Otra de las consideraciones relevantes sobre areas de proteccion en el ambito comunal se
relaciona con la zonificacién efectuada por el Plan Regional de Desarrollo Urbano (PRDU),
que necesariamente incidira en la concepcion de las nuevas areas a proponer en el presente
estudio. Su analisis determiné la presencia de una amplia macrozona denominada “Zona de
Proteccidon Ecolégica (ZPE)” que Incluye dentro de sus componentes:

- Territorios localizados sobre el limite vegetacional (ref: +1200 msnm)

- Territorios que presentan glaciares, morrenas o lahares de bajo nivel de
consolidacion.

- Territorios que presenta relictos de bosque nativo adulto en condiciones de
pendiente que los excluye de explotacion de acuerdo al articulo 5° de la Ley de
Bosques.

- Territorios que no cuentan con condiciones de habitabilidad por presentar pendientes
sobre 30°, condiciones climéaticas extremas y de usos de suelo.

Para el caso del presente Plan, se precisaron los conceptos vertidos en el PRDU considerando
las siguientes condiciones para definir la zona de proteccion:

- Terrenos sobre el limite de la vegetacién (ref: +1200 msnm)

- Nieves y Glaciares.

- Territorios que presenta relictos de bosque nativo adulto en condiciones de pendiente
que los excluye de explotacion de acuerdo al articulo 5° de Ila Ley de Bosques
(pendiente superior a 45°).

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
ARQUITECTOS X1 REGION — DE AYSEN



MEMORIA 49

Figura 17: Areas de Proteccién Ecoldgica
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Fuente: PRDU, 2004

4.1.2 Areas de Restriccion

Corresponde a sectores que presentan condicion de peligrosidad para el desarrollo de
actividades relacionadas con la habitabilidad. Estas areas incorporan aquellos sectores
afectos a procesos de remocién en masa, areas eventualmente inundables por cursos de
aguas superficiales o por escurrimiento superficial en cauces de quebradas, entre otros, v,
riesgo volcanico. En general, identifica aquellos sectores donde los procesos fisicos del
ambiente presenten un dinamismo o factor de cambio que pueda llegar a afectar la
seguridad de grupos humanos o sus estructuras asociadas.
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Figura 18: Areas de Restriccion
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- Riesgo de Inundacion

Zonas que cubren la red del sistema hidrico en la comuna, incorporando las orillas o
riberas de rios y cursos de agua superficiales. Sera preciso establecer sobre estos
cauces, franjas o areas boscosas que se dispondran en las riberas del cuerpo de
agua, cuya dimension sera fijada por la Direccion General de Aguas Regional
tomando como referente los sefialado en el Art. 5 de la Ley de Bosques, que permitan
controlar la erosion y minimizar riesgos por escurrimiento de agua o remocion en
masa de laderas.

Las superficies determinadas en la escala de analisis del presente estudio podran ser
modificadas mediante el desarrollo de Estudios de Ingenieria, técnicamente
representados con levantamientos topograficos y debidamente aprobados por la
Direccion de Obras Hidraulicas del Ministerio de Obras Publicas, previa presentacion y
aprobacion ambiental del proyecto, de acuerdo al Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental, Ley 19.300 de Bases del Medio.
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- Riesgo por Remocién en Masa
Se refiere a aquellas areas con inestabilidad en las laderas y riesgos potenciales de
aluviones y deslizamiento en masa, que impiden la ocupacion humana productiva o
residencial.

- Riesgo Volcanico
La zonificacidon de peligro volcanico delimita las areas a ser cubiertas por diferentes
tipos de material volcanico en caso de que ocurriera una erupcion. Por lo tanto estas
areas o zonas son altamente susceptibles a sufrir el proceso involucrado.

Las zonas potencialmente afectadas por este fendmeno fueron graficadas como
corrientes de barro o lahares y caldera de flujo de lava en la lamina de sintesis.

4.1.3 Areas de Uso Sustentable

- Suelos de aptitud Agricola
Se estableci6 como objetivo ambiental la proteccién de las siguientes clases de
aptitud de uso de los suelos:

Clase 11l a la IV (todos los suelos)

Clase V (siempre que sean humedales)

Clase VII (siempre que sean de estepa patagonica®®)

Clase VIII (proteccion de vida silvestre y por alta pendiente)

La proteccién implicita no implica que en estos suelos no se pueda hacer ninguna
actividad, sino que cuando alguna actividad o proyecto pretenda emplazarse sobre
este tipo de suelos se debera dar especial atencién a los posibles impactos sobre el
suelo. La idea es que la zonificacion definida es con el fin de lograr un uso controlado
y adecuado en cada tipo de suelo reconocido en esta cartografia como uso
preferente. Por tanto, se debera vigilar la fragilidad de estos suelos y en el futuro se
debera establecer indicaciones de manejo adecuadas a cada tipo de suelo definido,
pero se debe tener presente que estos objetivos ambientales no implican
restricciones tajantes.

Las areas agricolas estan compuestas por los escasos terrenos planos de que dispone
el territorio. Estos se ubican fundamentalmente en la comuna de Coyhaique, en las
cercanias de los centros poblados principales de la comuna Coyhaique y Villa
Simpson, constituyendo un importante potencial productivo para la poblaciéon que
ubica en las cercanias a dichos suelos con potencialidad agricola, clima benéfico y
sistemas hidrico que permite el adecuado riesgo.

Se consideran areas que poseen suelos de capacidad de uso Il y IV o de mejor
calidad, por lo general con riego. Esta Categoria corresponde a chacras con o sin
barbechos, frutales, cultivos escardados, praderas naturales y artificiales. Un valor
igualmente distintivo de estas zonas son las concentraciones de propiedades
campesinas en torno a sitios y/o huertas familiares, siempre que sumadas entre si
constituyan un foco o centro de proyeccion como villorrio rural. Se consideran
también las zonas de micro climas o de menor riesgo de heladas que por sus
caracteristicas de suelos son aptas para el desarrollo de cultivos y chacareria.

* La idea de proteger la estepa patagodnica se deriva de que ella sustenta la masa ovina de
la zona y es un ecosistema fragil.
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Suelos Forrajeros

La actividad ganadera se presenta usualmente como un uso limitado, y se restringe a
valles glaciares y la zona de estepa patagonica. En general, se conforma por ganado
ovino, presentandose fundamentalmente en la comuna de Coyhaique. Corresponde a
los territorios que presentan capacidad de usos V, VI y VII bajo condicién de
ecorregion esteparica fria. Estos suelos presentan, por lo general, cobertura de
pradera, matorral o mixto, con o sin palizada. Pueden estar ocupados por un bosque
ralo de baja cobertura basal resultando de menor interés agricola que la zona
anterior. Se encuentran ubicados, preferentemente, aguas a bajo de los centros
urbanos o agricolas preferenciales y donde las actividades que alli se realicen no
comprometan el normal desarrollo de los procesos agricolas.

Humedales
Incluye los alvedos con mas de 80% de cobertura vegetacional, mallines y lagunas
que sean habitat regular de fauna acuatica Ley 19.473 sobre Caza.

Bosque Nativo

Corresponden a superficies cubiertas con Bosque Nativo adulto y achaparrado,
ubicado frecuentemente en pendientes superiores a 30%, con suelos cuya capacidad
de uso corresponde a VII y VIII que exigen manejo especial para asegurar su
conservacion a través de la Ley 18.378 sobre Distrito de Conservacion u otros
cuerpos legales “ad-hoc.”
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Figura 19: Areas de Uso Sustentable
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4.2 Analisis de Tendencias a Nivel de Localidades.

Para establecer las areas con bajo nivel de restriccion, que puedan ser utilizadas para el
asentamiento de actividades urbanas, y para identificar las condicionantes de orden natural
que puedan afectar el desarrollo urbano de dichas localidades, se definié areas homogéneas
ambientales para cada localidad, en donde, en base a la informacion generada en la etapa
anterior se determinaron:

Areas de Proteccién

Areas de Uso Sustentable

Areas de Restriccion por riesgos naturales.

Areas de Bajo Nivel de Restriccion

La definicibn de dichas areas se fundamenta en los antecedentes analizados en el
diagnostico, que condicionan precisamente la ocupacién del territorio. Estos son
basicamente:

- Topografia (Presencia de terrenos de mucha pendiente)

- Hidrografia (Presencia de quebradas, rios, esteros, borde costero)

- Areas de Proteccion (Areas de playa, de preservacién del medio ambiente, de valor
arqueoloégico)

- Areas de Riesgo (inundacién, remocién en masa)

- Usos de Suelo Rural (areas agricolas, areas forestales)

- Poblados existentes (trama urbana, usos de suelo, predios, etc.)

Es preciso sefalar que destaca dentro de ciertas localidades, la recurrencia de madaltiples
restricciones para el crecimiento urbano que conforman importantes limitantes al desarrollo
en extensioén de las localidades tales como:

- Presencia de cursos de agua superficial con areas de inundacion;

- Presencia de humedales que contribuyen al anegamiento de extensas superficies y
son consideradas como areas de conservacion;

- Zonas con riesgos por remocion en masa;

- Zonas con areas de conservacion por uso agricola y/o pecuario; vy,

- Zonas con vegetacion nativa.

En este sentido, se podra observar la discontinuidad geografica de las areas aptas para el
desarrollo urbano de estas localidades, que se vislumbra como uno de los principales
obstaculos para la integracion territorial por causa de las areas de riesgo y las barreras
geograficas.

A continuaciéon se caracterizan las macrozonas que estructuran las areas de estudio a nivel
local:

- AREAS DE PROTECCION
Considera la protecciéon de recursos de valor natural (los parques nacionales, reservas
nacionales y todas aquellas areas o elementos naturales especificos protegidos por la
legislacion vigente segun lo establecido expresamente en la OGUC) y recursos de
valor patrimonial cultural (areas o construcciones declaradas de conservacion
histérica, incluidas aquellas declaradas zonas tipicas y Monumentos Nacionales®®).

50 Caracterizada de acuerdo a los acépites de patrimonio urbano.
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En relaciéon a las zonas de proteccién, en el area de estudio se identifica un territorio
SNASPE, contiguos a la localidad de Coyhaique (Reserva Nacional Coyhaique). Esta
se reconoce como una formacién natural que debe ser protegida ya que presenta
areas fragiles ante la intervenciéon de infraestructura y/o desarrollo inmobiliario.

- AREAS DE RIESGO
Tal como lo describe el estudio de riesgo, se identificaron los riesgos de inundacion,
propensas a remociébn en masa Yy de riesgos nhaturales, como se indica a
continuacion:

= Zonas inundables o potencialmente inundables, debido entre otras causas a
proximidad de lagos, rios, esteros, quebradas y cursos de agua no canalizados.

= Zonas propensas a procesos de remociébn en masa, tales como avalanchas,
rodados, aluviones o erosiones acentuadas.

» Zona, franja o radio de proteccion de obras de infraestructura peligrosa, tales
como aeropuertos, helipuertos publicos, torres de alta tensidn y estanques de
almacenamiento de productos peligrosos*.

La restriccibn por presencia de zonas inundables considera los lechos de rio
existentes y sus potenciales areas de inundacion. Estos sectores deben ser
debidamente manejados en términos del equilibrio natural y del aporte al paisaje de
cada localidad, de forma que se integren al sistema urbano mediante el tratamiento
de sus riberas (paseos peatonales, ciclo vias, parques comunales, entre otros) en que
por condiciones topograficas y paisajisticas se permita desarrollar actividades turisticas
y recreativas al aire libre.

La restriccidon por riesgos de remocidon en masa se conforma por terrenos que pueden
afectar seriamente la presencia de asentimientos humanos, siendo un peligro
inminente, cuyos recursos y obras de mitigacion puede encarecer de tal forma el
emplazamiento de las actividades humanas, que se constituya en una alternativa de
muy baja factibilidad econémica. En ellos debiera permitirse usos de areas verdes a
nivel Vecinal y Comunal, paseos peatonales, ciclo vias y similares, actividad
silvoagropecuaria, entre otros, que no requieran construcciones complementarias; no
se recomienda permitir subdivisiones del suelo y ningun tipo de edificacion.

Finalmente se presentan las restricciones por riesgos antrépicos cuyas normativas
sectoriales establecen normas de exclusion del desarrollo urbano como forma de
resguardo de las obras y/o personas cuyos contenidos serdn abordados en los
acapites de infraestructura del estudio.

- AREAS DE USO SUSTENTABLE

Estas zonas se superponen a zonas aptas para el desarrollo urbano principalmente

por presentar territorios que poseen actividad o aptitudes para su desarrollo

productivo, tanto agricola, pecuario y/o forestal. Estas areas, a la espera de nuevos

crecimientos urbanos pueden mantener las actividades productivas, especialmente

dada su importancia para las economias locales. De acuerdo al tipo de uso, se

distinguen las siguientes zonificaciones:

» Areas silvoagropecuarias: Estas areas se consideran de suma importancia en
relaciéon con la proteccidon de terrenos aptos para el desarrollo de la actividad
productiva. En las localidades que se presente un nimero importante de terrenos

5! Las precisiones referidas a la presencia y delimitaciéon de cada area sera considerada como parte de las acapites
de infraestructura del Plan.
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aptos para el desarrollo urbano, se privilegiara el mantenimiento de estos
territorios en su condicién silvoagropecuaria.

= Areas de Preservacion por Vegetacion Nativa: Estas areas concentran parte
de la vegetacion nativa en area de estudio en el nivel local. Su consideraciéon en el
Plan Regulador permitira mantener el equilibrio ecolégico y fisico de las quebradas
y cuencas en que se emplazan, evitando la sedimentacién de los cauces y los
peligros de remocion, asegurando asimismo, el escurrimiento de las aguas lluvias
o del afloramiento de las napas freaticas. La vegetacion nativa se encuentra en
las cercanias de la localidad de Coyhaique.

» Humedales: Se identifican cuerpos de agua definidos por la Convenciéon RAMSAR
DE 1971, representados por las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o
superficies cubiertas de aguas, dulces o saladas, incluidas las extensiones de agua
marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros. Cuya
importancia radica en la condicion de soporte de biodiversidad mediante
caracteristicas tales como: ser reguladores de flujos hidricos, reguladores de sitios
migratorios de fauna, humedales esteparios, estuarios y deltas aluvionales.

Las normas de edificacion que se propongan deben tender al mantenimiento de las
actividades productivas, con una baja intensidad de ocupacion del territorio,
respondiendo a las condiciones naturales del mismo. En estas zonas, mientras no sea
necesario aumentar los indices de densidad y constructibilidad se podran implementar
los mecanismos de incentivo para el mejoramiento de la infraestructura urbana
existente para programar su densificacion en el mediano y largo plazo en funcion del
desarrollo de terrenos de mayor tamafo y por lo tanto de proyectos de mayor
envergadura y capacidad de inversion.

- AREAS CON BAJO NIVEL DE RESTRICCION
Areas cuyas condiciones topogréaficas de infraestructura y acceso permiten su
desarrollo. Basicamente son las resultantes de restar las Areas de Proteccion, las
areas de Uso Sustentable y las Areas de Riesgo. Dentro de éstas areas sera posible
enmarcar las distintas alternativas de ocupacidon propuestas, pudiendo incorporar
ademas, a las areas condicionadas bajo determinadas disposiciones que cautelen que
no se provocaran impactos negativos.

De acuerdo a los antecedentes recopilados durante la etapa de diagndstico ambiental,
se definieron las siguientes areas:
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Ciudad de Coyhaique
Areas de Proteccion.

Figura 20 Areas de Proteccion
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Fuente: Elaboracion propia

Hacia el sector norte de la localidad, aproximadamente a unos 2 km., se emplaza el area
SNASPE denominada Reserva Nacional Coyhaique. Esta area ha sido identificada como un
area de proteccion, ya que de acuerdo a lo indicado en la OGUC (Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones) se debe reconocer las areas que tengan un alto valor
ambiental. Considerando esto, y de acuerdo a lo establecido en la Ley N°© 18.362 (Sistema
Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE)) la Reserva Nacional Coyhaique
se incluy6 dentro de este sistema, por sus caracteristicas vegetacionales existentes (Bosque
Caducifolio de Aysén), ademdas de ser un area que se encuentra en proceso de reforestacion
debido a los incendios a los que se vio afectado durante el siglo pasado.

En resumen esta area corresponde a un sector altamente vulnerable ante la intervencion de
infraestructura y/o desarrollo urbano, por lo cual se hace necesario su proteccion. El Area de
Proteccion Reserva Nacional Coyhaique, se encuentran fuera de los limites urbanos actuales
definidos por el Plan Regulador de Coyhaique, por lo cual no se encuentra normado bajo
este instrumento de planificacion actual.
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Areas de Restriccion

Se han identificado en el area de Coyhaique como restriccion, los sectores que poseen un
riesgo alto y medio por inundacidon y/o deslizamiento en masa tal como se presenta en la
siguiente figura.

Figura 21: Areas de Restriccion ciudad de Coyhaique
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AREAS DE RESTRICCION
Riesgo Medio de Inundacion )
Il Riesgo de Inundacion Recurrente en Area Urbana

5 Riesgo Alto de Remocion

Riesgo Medio de Remocion
[ Riesgo de Deslizamiento en el Cauce

Las zonas de mayor restriccion se ubican homogéneamente al sur de la ciudad, esto
asociado al cordén de cerros Divisadero. Histéricamente se han producido eventos
aluvionales y de desprendimiento de materiales (rocas, suelos, etc.) asociadas a este
macizo. Este proceso ha sido mitigado por las acciones que hasta el dia de hoy realiza
CONAF en el area, principalmente de forestacion, lo que ha permitido estabilizar el suelo al
generar un sustrato arraigado por el efecto de la vegetacion (accion de las raices sobre el
pedon).

Cabe decir que tal situacion ha sido reconocida por el instrumento vigente, donde la zona
afecta a Riesgo Medio de Remocién (amarillo) ha sido definida como Z7, cuyas condiciones
especiales establecen expresamente que “todo proyecto que se edifigue en esta zona,
debera contar previamente con un levantamiento topografico, y un estudio de suelo, escala
1:500, minimo, con la ubicacion de los arboles que existan, los torrentes, vertientes y otros
accidentes geograficos y no se permitira la edificacion en lugares en los cuales exista una
pendiente superior al 25%, exigiéndose las obras civiles correspondientes, tales como
drenajes, muros de contencién, defensas, forestacion, etc., patrocinadas por un ingeniero”.
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Esta accion ha sido considerada por el analisis realizado, ya que en comparacién con
estudios anteriores (CONAMA 1999 - Maria Victoria Soto 2004), las zonas de restriccién son
espacialmente menores (en superficie).

Ademés de la cobertura del sustrato con vegetaciéon, situacion que se evidencia en la
vertiente del cerro cercano a la ciudad de Coyhaique, ha sido importante de considerar
también el analisis de las pendientes medias. Esta tiene relacion a que entre las cimas mas
altas del cordén divisadero y la ciudad de Coyhaique la distancia es muy baja,
aproximadamente 3,5 km y la diferencia de altura es considerable, aproximadamente 1100
metros, esto lleva a tener una pendiente media para este sector cercana a los 20°. Las
zonas de mayor altura se encuentra escarpadas con pendientes superiores a los 40° y con
una aporte de material considerable, de la misma forma cercano a la ciudad las pendientes
son bastante suaves, cercanas a 5°. Esto permite distinguir entre 2 zonas: La zona que
aporta materiales y la zona que recibe los materiales, ambos sectores tienen restriccion al
desarrollo urbano. La figura siguiente muestra el ejemplo de esto en el area.

Figura 22: Zonas de Riesgo por desprendimiento en Coyhaique

gt

Zona de Aporte de Rocas y Material,
Baja cobertura vegetal y Muy alta
pendiente. Riesgo Alto y Restriccion.

Zona de recepcion del material
generado en la parte superior. Alta
pendiente y rocas de distinto calibre
en superficie. Riesgo Medio vy
Restriccion al desarrollo Urbano.

Como areas de restriccion desde la perspectiva del riesgo de inundacion, se han identificado
los sectores de fondo de valle, los cuales corresponden a los lechos de inundacién de los rios
Coyhaique y Simpson. Ambos cursos de agua han socavado la terraza aluvial generando
farellones que presentan altas pendientes y riesgo de derrumbe y desprendimiento de
materiales. Tanto al sector de fondo de valle como al farelldbn que rodea el curso de agua se
definen como zonas de restriccion para el desarrollo urbano. Al interior de la ciudad también
se han reconocido una serie de quebradas, cuyo curso de agua ha generado escarpes que
permiten identificar un lecho de inundacién actual y esporadico. Estos sectores también se
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han identificado como zonas de restriccion al desarrollo urbano por el riesgo de generar
problemas por inundacidon en potenciales obras de infraestructura que se asiente en dichos

sectores.

A continuacién se presentan un modelo digital de elevacidon que presenta las consideraciones

antes descritas.

Figura 23: Modelo 3D del valle de Coyhaique
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restriccion definidas
anteriormente pueden
disminuir en extension

superficial si se realiza el
manejo adecuado de las
condiciones que generan el
riesgo.
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Areas de Uso Sustentable.

Figura 24 Areas de Uso Sustentable
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A estas areas se les debe dar un uso sostenible, con la finalidad de evitar la pérdida del
suelo, ya que corresponden a areas identificadas como de uso agricola y uso agropecuario.

Las areas de uso sustentable, se encuentran claramente identificadas al interior y en los
sectores aledafios a la localidad de coyhaique.

Hacia le sector nororiente de la localidad se presentan areas identificadas con uso agricola,
es en estas areas donde actualmente se realizan actividades de tipo agricola por medio de la
instalaciones de naves tipo invernadero, como resultado de las actividades realizadas en
este sector se abastece de productos a la localidad de coyhaique y sectores aledafios. De las
areas identificadas como agricolas, solo una pequefia parte de estas areas se encuentra al
interior del actual limite urbano de la localidad, en la interseccién del camino Tejas Verdes
(limite comunal) y el camino a Coyhaique alto, sin embargo el actual Plan Regulador no
identifica estas areas con algun tipo de uso que incentive el uso de estas zonas con
actividades agricolas, sino que identifica estas areas como “area urbana consolidada” (Z3B,
zona periférica de densificacion media) y “area especial” (ZE2, Zona Especial Parque y
Equipamiento).

Hacia el sector norte de la localidad, en el sector denominado El Verdin, aledafio al Rio
Coyhaique se identificé un area con tradicion histérica relacionada a actividades agricolas, en
donde es posible encontrar siembra de cultivos y produccion horticola bajo estructuras
plasticas, tipo invernadero.
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Las areas identificadas con uso agropecuario, corresponden a amplios sectores ubicados
hacia el poniente del limite urbano actual. Aledafios a los rios Simpson, Coyhaique y Rio
Claro. Corresponden a amplias areas de pendientes practicamente nulas, en donde se
realizan actividades de tipo agricola, con plantaciones de tipo forrajero y actividades
agropecuarias. Estas areas se encuentran en la afueras del limite urbano actual, por lo que
no se encuentran reguladas por el Plan Regulador Comunal Vigente.

Localidad de lago Atravesado

Areas de Uso Sustentable y Areas de Restriccion

Las areas de uso sustentable, correspondientes a suelos silvoagropecuarios se localizan en el
area central de la localidad, asociadas a la terraza del estero el Desagle.

Hacia el sector nororiente es posible identificar las areas asociadas a vegetacion nativa,
asociada a bosques de Lenga.

Las &reas de riesgo se presentan practicamente rodeando la localidad, ya que hacia el sector
sur se identificaron areas de riesgo de inundacion asociadas al Estero el Desague; hacia el

sector norte de la localidad es posible identificar areas de riesgo de deslizamientos en masa.

Figura 25 Areas de Uso Sustentable y Restriccion
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5. POTENCIALIDADES Y RESTRICCIONES

La caracterizaciéon de los principales componentes naturales que sirven de plataforma al
conjunto de actividades que existen en el territorio, nos plantea la formulacién de objetivos
que garanticen la proyecciéon sostenible del territorio reconociendo las principales debilidades
que el modelo de desarrollo existente puede provocar sobre el medio ambiente.

De este modo surge en este capitulo una serie de criterios que buscan identificar las
potencialidades y restricciones, los que serviran de planificacion final del territorio.

En el presente capitulo, se describe primero las potencialidades y restricciones del medio
fisico y biético, correspondientes al Diagnéstico Comunal y a continuacion, se desarrollan las
potencialidades y restricciones del capitulo de Tendencias locales, contextualizados en un
cuadro de andlisis.

5.1 Potencialidades:

e A pesar del impacto que ha tenido el uso de suelo histérico, de la comuna de Coyhaique,
se mantienen amplias superficies nativas donde casi la totalidad de las formaciones
vegetacionales esta representada en el SNASPE. El ecosistema Estepa Patagonica, queda
excluido de la proteccion, por lo que es necesario, que en este ecosistema se desarrollen
actividades sustentables que permitan la perdurabilidad del ecosistema.

e Un aspecto que ha permitido el desarrollo de asentamientos humanos, es el hecho que la
comuna se encuentra a sotavento de los vientos predominantes, y por tanto de las
precipitaciones, formando un clima con mejores condiciones de temperatura y
precipitaciones que el resto de la regién.

¢ Las excelentes condiciones hidrolégicas (quimicas, fisicas y bacterioldgicas) de la cuenca
del rio Aysén, es un recurso natural potencial para el desarrollo de distintas actividades
productivas que pudiesen permitir el crecimiento poblacional de las localidades de la
comuna de Coyhaique.

5.2 Restricciones:

e El clima, es un factor determinante y restrictivo para el desarrollo de actividades
silvoagropecuarios, donde las bajas temperaturas de invierno, limitan el desarrollo de
agricultura y ganaderia. Sin embargo, la silvicultura se ha mantenido al margen de esta
restriccion, potenciando el uso de suelos degradados por los incendios forestales en la
comuna.

e Dada las excelentes condiciones hidroldgicas, es relevante que las industrias de los
distintos procesos productivos que se asienten en el area, tengan un manejo adecuado y
sustentable y que sean regulados por los entes adecuados, para perpetuar las
condiciones ambientales Unicas de la cuenca del rio Aysén.

e La escasa superficie de suelo agricola (Clases Il y Ill) cercano al 1%, han limitado el
crecimiento poblacional de la comuna, sin embargo, y dadas las mejoras tecnoldgicas, se
hace necesario proteger estos suelos, y fomentar otro tipo de actividades
silvoagropecuaria en el area
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Tabla N° 10. Potencialidades y Restricciones comuna de Coyhaique

ZONIFICACION

COMPONENTE

OBJETIVO

POTENCIALIDADES

RESTRICCIONES

AMBIENTAL MEDIOAMBIENTAL | SUSTENTABILIDAD
Areas de Areas del Sistema | Preservar aquellas | Las areas SNASPE Esta zona ha sido definida
Proteccion Nacional de Areas | zonas definidas en | tienen una zonificacion | como de preservacion y por

Silvestres el SNASPE que y plan de manejo, por | ello se prioriza el restringir
Protegidas del corresponden a ello, al interior de cada | totalmente el desarrollo de
Estado ecosistemas una de ellas, existen actividades antrépicas a
relevantes. zonas donde se aquellas que sean muy poco
permite e incentiva el invasivas y que estén
desarrollo turistico permitidas por la Ley que
sustentable y muy ampara las areas SNASPE.
poco invasivo.
Cualquier tipo de
No existe otra intervenciéon asociada a
potencialidad de desarrollo urbano productivo
desarrollo urbano en en dichas areas o en zonas
estos sectores ya que aledafias deben ingresar al
su uso esta definido Sistema de Evaluacién de
en la legislacion Impacto Ambiental.
respectiva (Ley N°
18.362).
Areas de El Objetivo es Ya que este sector se Estos sectores pueden ser
Protecciéon proteger la ha orientado a la utilizados bajo altas
Ecoldgica cantidad y calidad proteccion del recurso | restricciones para usos muy
(Nieves y del recurso agua a | hidrico, es relevante poco invasivos y que no

Glaciares, Areas
Sobre el Limite de
la Vegetacion)

través de la no
intervencion de los
cuerpos de hielo

minimizar el uso
antropico en esta
area, priorizando la

alteren las caracteristicas
del recurso. Se recomiendan
usos asociados al

(glaciares, proteccion de esta ecoturismo.
ventisqueros, reserva hidrica.
etc.).

Areas de Uso | Bosque Nativo Preservar Estas zonas poseen Esta zonificacion requiere

Sustentable

(Tipos Forestales)

sustentablemente
las formaciones
vegetacionales
relevantes de la
region.

potencialidad para
realizar desarrollo
turistico o ecoturistico
de baja intervencion.

También es posible
realizar raleo de
bosque nativo.

que toda actividad
econdmica, productiva y/o
desarrollo urbano conlleve la
sustentabilidad de las
formaciones vegetacionales.
De esta forma, toda
actividad que se situe en
estas areas debera incluir
dentro de sus objetivos y/o
compromisos la
conservacion del bosque
nativo.

Suelos de Aptitud
Agropecuaria

Priorizar el uso
sustentable de los
suelos con
capacidad
agropecuaria, a fin
de evitar la pérdida
del recurso.

Se recomienda
incentivar en estas
zonas el uso Agricola —
Pecuario, ambas
actividades bajo un
uso sustentable.

En estas zonas se priorizara
el uso agricola - pecuario.
Debido a que esta area
incluye los mejores suelos
de la region (desde la
perspectiva agricola) es de
relevancia el restringir el
uso no agricola.

Humedales Priorizar el uso Se recomienda el uso Se recomienda evitar
pecuario pecuario sostenible. cualquier tipo de actividad
sustentable a fin urbana y productiva que
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ZONIFICACION

COMPONENTE

OBJETIVO

POTENCIALIDADES

RESTRICCIONES

AMBIENTAL MEDIOAMBIENTAL | SUSTENTABILIDAD
de mantener las altere directamente el
caracteristicas balance hidrico en los
ecosistémicas humedales.
hidricas.

Areas de Riesgo de Restringir el Si bien estas areas no | Se recomienda restringir

Restriccion

Deslizamiento en
Masa

desarrollo urbano,
a menos que se
contemplen planes
de manejo
adecuados para
minimizar los
niveles de riesgo a
dicho desarrollo.

poseen potencialidad
para el desarrollo
urbano, pueden ser
manejadas y con ello
se pueden restringir la
superficie de
restriccion. En este
sentido se recomienda
forestar, ya que la
vegetacion actua
como agente que
otorga estabilidad al
suelo, evitando de
esta forma el
desprendimiento de
materiales.

todo desarrollo urbano en
estas areas, por la
potencialidad de que
eventos naturales (de
distintos periodos de
retorno) afecten la
infraestructura y la
poblacion que alli
potencialmente trabaje o se
asiente.

Riesgo de
Inundacion

Restringir el
desarrollo urbano,
a menos que se
contemplen planes
de manejo
adecuados para
minimizar los
niveles de riesgo a
dicho desarrollo.

Si bien estas zonas
estan afectas a una
restriccion al
desarrollo urbano,
existe la posibilidad
que los cauces de los
rios y esteros puedan
ser manejados
mediante obras de
contencion que evite
los fendmenos de
desborde e
inundacion. La
implementacion de
dichas obras permite
disminuir la superficie
afecta a restriccion por
inundaciones.

En estas zonas proclives a
inundaciones, se
recomienda restringir el
desarrollo urbano productivo
a todas aquellas actividades
que se vean afectadas por
eventos de inundacién. Se
hace esta salvedad, ya que
potencialmente pueden
existir actividades que
pueden funcionar y/o operar
con eventos de inundacion.

Riesgo Volcanico

Restringir el
desarrollo urbano,
a menos que se
contemplen planes
de manejo
adecuados para
minimizar los
niveles de riesgo a
dicho desarrollo.

Si bien estas areas
estan afectas a una
restriccion al
desarrollo urbano se
recomienda
implementar, medidas
tendientes a permitir
un rapido desalojo de
instalaciones en la
cordillera podrian
minimizar o reducir el
area de restriccion.

Se recomienda restringir
todo tipo de actividades
urbanas y productivas, al
interior del area de riesgo
volcénico que abarca un
radio de 20 kms con centro
en el cono volcéanico.
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5.3 Conclusiones

La ciudad de Coyhaique se encuentra emplazada hacia el sector oriente de la comuna del
mismo nombre, y sus limites se pueden enmarcar de acuerdo con la morfologia geografica
del sector. Hacia el norte se identifica el cordén de cerros El Divisadero, los que presentan
altos niveles de pendientes y alturas promedios cercanas a las 1.500 msnm; hacia el sur se
encuentra el Rio Coyhaique; hacia el oeste se identifican los rios Simpson y Claro, y el Cerro
Divisadero Sur; finalmente hacia el este por una parte se encuentra todo el sector del valle
del Rio Coyhaique y la Quebrada el Carboén.

La existencia de &reas protegidas en la localidad corresponde a la Reserva Nacional
Coyhaique, en donde es posible encontrar formaciones vegetacionales nativas del “Bosque
Caducifolio de Aysén”, esta area se encuentra incluida dentro del Sistema Nacional de Areas
Silvestres Protegidas (SNASPE). En estas areas se restringe cualquier tipo de actividad
antropica. Estas areas cuentan con zonificaciones y planes de manejo en donde se incentiva
el desarrollo de actividades turisticas.

Respecto a las areas de restriccion por remocidon en masa, hacia el sector sur de la localidad
(corddn de Cerros Divisadero) se presenta areas de pendientes clasificadas como altas, las
que dan como resultados areas proclives a que se desencadenen procesos de deslizamientos
en masa de niveles altos y medios, es decir corresponden a las areas de mayor restriccion.
Las zonas de mayor altura se encuentra escarpadas con pendientes superiores a los 40° y
con una aporte de material considerable, de la misma forma cercano a la ciudad las
pendientes son bastante suaves, cercanas a 5°. Esto permite distinguir entre 2 zonas: La
zona que aporta materiales y la zona que recibe los materiales, ambos sectores presentan
restricciones al desarrollo urbano. Si bien el Plan Regulador vigente incorpora dentro de sus
limites actuales areas consideradas de restriccion hacia este sector, una parte importante
del area considerada como “Areas de Extension”, se emplazan sobre sectores definidos con
niveles medios de riesgos de remociéon en masa. La recomendacion general para estas
areas, sujetas a altos riesgos de remocidén en masa, es restringir cualquier tipo de desarrollo
urbano por la potencialidad de que algun evento natural afecte la infraestructura y la
poblacién que se situé en este lugar.

Las areas de restriccion por riesgo de inundaciéon, estan claramente asociadas a los cursos
de aguas de los Rios Simpson y Coyhaique, los que rodean la parte norte y oeste de la
localidad. Estos han socavado las terrazas aluviales de los rios generado sectores de altas
pendientes, y por consiguiente riesgos de derrumbes. Tanto el area del fondo de valle como
las areas de los farellones han sido definidas como restriccion al desarrollo urbano. Al
interior del area urbana existen una serie de quebradas que presentan riesgos de
inundacioén. Las areas identificadas se encuentran incluidas como areas de restricciéon en el
Plan Regulador Vigente de la comuna.

Las &reas de usos sustentables, agricolas y agropecuarios, se presentan contiguas a los
cursos de agua superficiales. Estas, presentan un gran potencialidad productiva por lo cual
se recomienda conservarlas incentivando usos pecuarios y agricolas, con la finalidad de
evitar la pérdida de este recursos.

A partir de lo anterior es posible concluir:

Hacia el sector sur se encuentran las principales zonas de restriccién al desarrollo urbano
asociado a la existencia de riesgos por fenédmenos naturales (deslizamiento en masa). El
ocupar este sector con actividades urbanas requiere el manejo adecuado del riesgo, a fin de
disminuir los niveles de riesgo sobre esta zona.

URBE PLAN REGULADOR COMUNAL DE COYHAIQUE
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Hacia el sector poniente y norte, la ciudad se encuentra cercada por los rios Simpson y
Coyhaique respectivamente. Si bien estos cursos hidricos representan una barrera natural al
desarrollo urbano y/o productivo, pueden ser adheridos mediante vias de acceso que se
implementen estratégicamente.

Hacia el sector oriente, la comuna se ha desarrollado preferentemente con uso agricola, esto
beneficiado por la buena calidad del suelo, por ubicarse en un valle con orientacién oriente
poniente (importante radiacion solar), por la presencia de agua y baja pendiente media. Este
sector es el que potencialmente posee mejor aptitud para el desarrollo urbano (contiguo a la
ciudad de Coyhaique, relativamente plano, potencialidad de dotacion de agua, etc.), esto en
desmedro de la pérdida del mejor suelo que existe en torno al area urbana.

En este sentido se recomienda considerar como area de desarrollo futuro, los sectores al
norte y oeste de la ciudad sobre el sector oriente
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